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1 Einleitung

1 Einleitung

ARGUS Copper Box v4

Mit der ARGUS Copper Box bietet intec eine Erweiterung fiir die xDSL-Kombitester
ARGUS 15x und ARGUS 16x an. Die USB-Box erméglicht es gefahrliche Spannungen und
Strome frihzeitig zu erkennen und die physikalische Beschaffenheit der Leitung sicher zu
beurteilen - insbesondere dann, wenn keine DSL-Synchronisation méglich ist oder eine
niedrige Datenrate erzielt wird, die auf Unsymmetrie, Storstellen oder andere mechanische
Probleme der Leitung zurlickzufiihren ist.

Per USB-Host-Schnittstelle wird die Box
einfach mit einem ARGUS-Tester
verbunden. Uber dessen grafische
Bedienoberflache kann der Nutzer die Box
auswahlen und alle Messungen leicht und
schnell durchfiihren.

Die ARGUS Copper Box verfiigt Uber vier
standardmaRige Bananenbuchsen. Fur
Messungen im Labor und im Feld sind die
Buchsen fiir ein vier Millimeter (4 mm)
starkes, beriihrungsgeschitztes
Bananenkabel ausgelegt.
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1 Einleitung

Weitere technische Merkmale der ARGUS Copper Box v4:

- In einem Autotest lassen sich verschiedene vorkonfigurierte Messprofile automatisiert
ausfiihren.

- Die Spannungsmessung ermdglicht es die Speisespannung (z. B. SHDSL, Uy, Analog
(a/b)) zu messen sowie Fremdspannungen, die z. B. durch Beriihrung zweier Adern
oder Isolationsfehler entstehen.

- Mit Hilfe der kapazitiven Symmetrie lassen sich Unsymmetrien auf der
Ortsanschlussleitung feststellen, die zu Signalverzerrungen oder Ubertragungsfehlern
fihren kénnen.

- Die Kapazitatsmessung zeigt Unterbrechungen, sowie die typische Eingangskapazitat
angeschlossener Gerate an und lasst Rickschliisse auf die Leitungslange zu.

- Die Isolationswiderstandsmessung gibt Aufschluss Gber Beschadigungen der
Kabelisolierung, eingedrungene Feuchtigkeit oder oxidierte Kontaktstellen.

- Mit Hilfe der Widerstandssymmetrie lassen sich UnregelmaRigkeiten in der
Ortsanschlussleitung feststellen, die zu Signalverzerrungen oder Ubertragungsfehler
fihren kénnen.

- Die Schleifenwiderstandsmessung hilft Kurzschlisse aufzuspiren und
Leitungslangen abzuschatzen.

- Mit der Gleichstrommessung lassen sich Not-, Fremd- oder normale Speisungen
ebenso feststellen wie Unterbrechungen der Leitung.

- Unsymmetriedampfung (LCL): Diese Messung gibt bei einer Frequenz von 1 MHz
Hinweise auf eine Unsymmetrie auf dem Leiterpaar.

- NEXT-Messung: Messung des Ubersprechen/Nebensprechen auf der nahen Seite
(Near-End Crosstalk) bei einer Frequenz von 1 MHz.

- Die Signatur-Erkennung dient als Hilfsmittel zur Erkennung von an der
Ortsanschlussleitung angeschlossenen Signaturen und Prifabschllissen (PPA).

Der Schneller Kabelcheck Uberprift die Richtigkeit einer 3-poligen (a/b/Erde)
Anschaltung.

- Mit Hilfe der integrierten Messhelfersteuerung lasst sich gezielt oder automatisiert das
Leitungsende mit verschiedenen elektronischer Messhelfern in den gewlinschten
Zustand schalten.
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1 Einleitung

Alle Messungen kénnen als automatisierte TRG-Messungen (a, b, Ground (Erde)) mit
groRer Genauigkeit durchgefiihrt werden.

Das Gewicht von weinger als 160 Gramm und das hochwertige Kunststoffgehduse machen
die ARGUS Copper Box nicht nur sehr handlich, sondern auch unempfindlich gegentiber
Schlagen, Sturzen oder anderen mechanischen Belastungen. Trotz groRer Leistung und
hohen Messspannungen, Uberzeugt die Box mit einer besonders langen Laufzeit, da sie
auf den leistungsstarken Li-lon-Akkupack des ARGUS-Testgerats zurlckgreift.

Dank ihrer Kompatibilitat, kann die Box mit verschiedenen ARGUS-Geraten kombiniert
werden. So kann ein Montage-Team mehrere ARGUS-Gerate unabhangig voneinander
erweitern. Das Einsenden von Geraten, um diese mit Funktionen zu erweitern, ist somit
nicht erforderlich. Die USB-Box lasst sich mit einer speziellen Gummischutzhiille mit dem
ARGUS zu einer geschiitzten Einheit verbinden.

FW-Updates, die automatisch vom ARGUS durchgefiihrtwerden, bringen die Copper Box
einfach und schnell auf den neuesten Stand. Firmware von Copper Box und ARGUS sind
so immer auf einander abgestimmt.

StandardmaRig sind ein hochwertiges Anschlusskabel (verdrillt), ein Groundkabel und
dieses Handbuch im Lieferumfang enthalten.

Bei weiteren Fragen wenden Sie sich bitte an:

intec Gesellschaft fiir Informationstechnik mbH
Rahmedestr. 90
D-58507 Liidenscheid
Tel.: +49 (0) 2351 / 9070-0
Fax: +49 (0) 2351 / 9070-70
www.argus.info
support@argus.info
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2 Sicherheitshinweise

2 Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise:
Die ARGUS Copper Box darf nur mit den im Lieferumfang enthaltenen Zubehérteilen
betrieben werden. Der Einsatz anderer Zubehdrteile kann zu Fehlmessungen, bis hin zur

Beschadigung der ARGUS Copper Box und den angeschlossenen Einrichtungen fihren.
Setzen Sie die ARGUS Copper Box nur nach den Angaben in diesem Handbuch ein. Ein
anderer Einsatz kann zu Personenschaden und einer Zerstérung des ARGUS und/oder der
ARGUS Copper Box fiihren.

1. Vor dem Anschlief’en der ARGUS Copper Box an einen Anschluss ist sicherzu-
stellen, dass keine gefahrlichen Spannungen/Strome, fiir welche die ARGUS Copper
Box oder ihr Zubehdr nicht spezifiziert sind, anliegen. Auch ist dabei zu beriick-
sichtigen, dass sich die Spannung wahrend der Anschlussdauer verandern kann.

2. Die ARGUS Copper Box ist einzig zur Messung in Telekommunikationsnetzen mit
beschrankter Leistung vorgesehen. Sie dient bspw. nicht zur Messung von
Netzspannungen (230 V/50 Hz).

Spezifikationen:

Gleichspannung, Upc (U=): 0,01 V bis 200,0 V
Wechselspannung, Upc (U~): 0,01 V bis 200,0 V (50 Hz, Sinus)
Kapazitatsmessung, C (C, Csym): 0,01 nF bis 8000,00 nF @8Hz

Isolationswiderstandsmessung, Iso (Iso.): 0,1 kQ bis 999,9 MQ, (105 V, max. 2 mA)
0,1 kQ bis 40,0 MQ, (8 V, max. 9 mA)

Schleifenwiderstand, R (R, Rsym): 0,1 Q bis 40,0 MQ (13 V, max. 15 mA)
Gleichstrom, IDC (I=): 0,1 mA bis 499,9 mA
Unsymmetriedampfung, (LCL): Unsymmetrie bei 1 MHz @120 Q
Ubersprechdampfung, (NEXT): Ubersprechdéampfung bei 1 MHz @120 Q

A Alle Spannungen >200V liegen auBerhalb der zuldssigen Grenzen.

3. Die ARGUS Copper Box ist an allen Schnittstellen und Anschliissen nur im Rahmen
ihrer bestimmungsgemafen Verwendung einzusetzen. lhre Bestimmung ist die mess-
technische Erfassung physikalischer GroRen in Telekommunikationsnetzen mit beg-
renzter Leistung. Fur eine andere Verwendung (z. B. Ausmessen von
elektronischen Bauteilen, Bestimmung der Ausgangsgréfen von Spannungsquellen
usw.) ist die ARGUS Copper Box nicht ausgelegt.

4. Beijeder Messung ist ein Kontakt mit spannungsfiihrenden Teilen (Buchsen,
Steckern, Kabeln, Adaptern usw.) zu vermeiden.

5. Spannungen uber 50 V Wechsel- und 120 V Gleichspannung sind lebensgefahrlich.

6. Die ARGUS Copper Box darf nur von geschultem Personal verwendet werden.
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2 Sicherheitshinweise

Die ARGUS Copper Box ist nicht wasserdicht. Schitzen Sie deshalb die ARGUS
Copper Box vor Wassereintritt!

Das USB-Anschlusskabel der ARGUS Copper Box darf nur mit dazu zugelassenen
ARGUS-Testern verbunden werden (ARGUS 15x und ARGUS 16x). Jeder dieser
Tester muss mit einem eigens dafiir vor-gesehenen Options-Key freigeschaltet
werden. Eine Verlangerung der USB-Leitung muss vermieden werden.

Die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) wurde nach den in unserer
Konformitatserklarung genannten Vorschriften gepriift. Die ARGUS Copper Box ist
eine Einrichtung der Klasse A. Diese Einrichtung kann im Wohnbereich Funk-
stérungen verursachen. In diesem Fall kann vom Betreiber verlangt werden,
angemessene Maflinahmen durchzufiihren.

. Wird die ARGUS Copper Box unter extremen Bedingungen betrieben, kann ein

interner Schutzmechanismus (Schutzelement) zum Schutze des Geréates, der Box
und des Anwenders greifen. In diesem Fall darf die Box nicht mehr verwendet werden
und ist nur durch autorisiertes Personal wieder in Stand zu setzen. Das Gerat darf
nicht von unautorisiertem Personal gedffnet werden.

. Achten Sie flr einen zuverlassigen Langzeitbetrieb der ARGUS Copper Box stets

darauf, dass sie optimal vor hohen Temperaturen geschutzt ist. Die ARGUS Copper
Box ist ausschlieBlich innerhalb des fur den ARGUS erlaubten Temperaturbereichs zu
betreiben (ARGUS im Akkubetrieb -10 °C bis +50 °C, ARGUS im Netzteilbetrieb

0 °C bis +40 °C).
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2 Sicherheitshinweise

Wichtige Bedienhinweise:

1. Auch eine Messung in Telekommunikationsnetzen mit begrenzter Leistung kann —
speziell im Fehlerfall — Gefahren bergen, daher ist die zu untersuchende Leitung stets
zuerst auf eine Speisung (Gleichspannung) sowie auf eine Fremdspannung (Gleich-
oder Wechselspannung) hin zu Uberprifen. Liegt nur einer von beiden Fallen vor, ist
vor der Durchfiihrung weiterer Tests diese Spannung sicher zu entfernen und vor
Wiedereinschalten zu sichern.

2. Nach dem die ARGUS Copper Box vom ARGUS erkannt wurde, kann ein Autotest
durchgefiihrt werden oder jede einzelne Messung ist individuell zu starten und zu
stoppen. Wechselt man die Messung ohne sie vorher gestoppt zu haben wird sie
automatisch gestoppt.

3. Niemals darf man mit der ARGUS Copper Box mit einer gestarteten Messung von
Leitung zu Leitung wechseln. Die Spannungsprifung zur Sicherheit, vor Beginn einer
jeden Messung, wiirde so umgangen. Ein AnschlieBen der Box mit gestarteter
Widerstandsmessung an einer Leitung mit regularer Speisespannung kénnte bspw.,
auch wenn diese Spannung innerhalb der Spezifikation der Spannungsmessung liegt,
zu einer Zerstorung flihren. Generell priift die Copper Box vor jeder Messung (auRer
Strommessung) selbststandig, ob sich eine Spannung auf der Leitung befindet und
stoppt die Messung ggf. und zeigt einen Hinweis an.

4. Die ARGUS Copper Box ist mit einer automatischen , TRG-opt.-Messung“ ausgestattet.
D. h. die MessgroéRen kdnnen zwischen verschiedenen Adern, wie a (Tip), b (Ring),
Erde (Ground) und optionaler Buchse (opt.), durchgefiihrt werden. Die Paarungen die
die ARGUS Copper Box bei den verschiedenen Messungen unterstiitzt bietet der
ARGUS zur Auswahl im Display an. Die ARGUS Copper Box fiihrt bei Auswahl nur
eines Adernpaares (z. B. a/b oder a/Erde oder b/Erde) eine kontinuierliche Messung
durch, d. h. sich verandernde Werte werden unmittelbar im Display sichtbar.
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2 Sicherheitshinweise

Besondere Hinweise zu den einzelnen Messungen

Spannung

Bei der Spannungsmessung ist der oben angegebene zulassige Messbereich zu beachten.
Kapazitit / Kapazitive Symmetrie:

Vor einer Messung muss sichergestellt werden, dass die in der nachfolgenden Tabelle
angegebenen Spannungsgrenzen (s. Seite 11) wahrend der Messung nicht Gberschritten
werden.

Bei bestimmten Messungen kann es zu langeren Einschwingzeiten kommen.

Eine automatische ,TRG-opt.-Messung* kann daher Zeit in Anspruch nehmen.

Isolationswiderstand:

Vor einer Messung muss sichergestellt werden, dass die in der nachfolgenden Tabelle
angegebenen Spannungsgrenzen (s. Seite 11) wahrend der Messung nicht Gberschritten
werden. Wahrend einer Messung kann die ARGUS Copper Box eine Messspannung von
bis zu 105 V (max. 1 mA) auf die Leitung geben. Bei bestimmten Messungen kann es zu
langeren Einschwingzeiten kommen. Ein Autotest kann daher einige Zeit in Anspruch
nehmen.

Schleifenwiderstand / Widerstandssymmetrie:

Vor einer Messung muss sichergestellt werden, dass die in der nachfolgenden Tabelle
angegebenen Spannungsgrenzen wahrend der Messung nicht Uiberschritten werden.
Wahrend einer Messung kann die ARGUS Copper Box eine Messspannung von bis zu
13 V (max. 15 mA) auf die Leitung geben.

Gleichstrom:

Bei der Gleichstrommessung ist der oben angegebene Messbereich zu beachten. Die
ARGUS Copper Box ist unbedingt in Reihe in den Stromkreis zu schalten.

Unsymmetrie, LCL/NEXT:

Vor einer Messung muss sichergestellt werden, dass die in der nachfolgenden Tabelle
angegebenen Spannungsgrenzen wahrend der Messung nicht Uberschritten werden. Bei
einer LCL- oder NEXT-Messung mit der ARGUS Copper Box kann jede Form von
zusatzlicher Messleitung, die Messung verfalschen. Sowohl die Lange als auch die Lage
der Messkabel zueinander kdnnen das Messergebnis erheblich beeinflussen. Die
angegebenen Spezifikationen gelten nur fiir die Box selbst, nicht fir ein System bestehend
aus Box und Messkabel. Daher ist es empfehlenswert, die zu messende
Telekommunikationsleitung direkt auf die Box zu fiihren.

Signatur-Erkennung / Schneller Kabelcheck / Messhelfersteuerung

Vor einer Messung muss sichergestellt werden, dass die in der nachfolgenden Tabelle
angegebenen Spannungsgrenzen wahrend der Messung nicht uberschritten werden.
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2 Sicherheitshinweise

Spannungsgrenzen

Messung UDC (V) bis UAC (Veff) bis
R* 3,5 30
R-Sym* 30 30
ISO-R* 5 30
Cc* 17 17
C-Sym* 17 17
LCL 10 7
NEXT 10 7
Signatur 3 3
Schneller Kabelcheck*™ |5 30
Remote Box 3 3

* gemessen an 200 kQ Last

** Grenzwert flr Schleife 10 kQ

ARGUS Copper Box
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2 Sicherheitshinweise

Riicknahme und umweltvertragliche Entsorgung

Die aktuelle Umweltgesetzgebung beschrankt die Verwendung bestimmter gefahrlicher
Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten, insbesondere die Konzentration bzw. Anwendung
von Blei (Pb), Cadmium (Cd), Quecksilber (Hg), sechswertigem Chrom [Cr(VI)],
polybromierten Biphenylen (PBB) und polybromierten Diphenylethern (PBDE).

Hiermit bestatigen wir, dass alle unsere Messtechnik-Produkte der Marke ARGUS, nach
Zusicherung, Kennzeichnung und Dokumentation unserer Lieferanten, keine Stoffe in
Konzentrationen, Zubereitungen oder Anwendungen enthalten, deren Inverkehrbringen
entsprechend den geltenden Anforderungen der RoHS-Richtline 2011/65/EU des
Europaischen Parlaments und des Rates vom 08.06.2011 verboten ist.

Unsere von der EAR zugeteilte Registrierungsnummer lautet: WEEE-REG.-Nr. DE
92829367.

Nach WEEE 2002/96/EG und ElektroG kennzeichnen wir unsere Messgerate ab Oktober
2005 mit dem nebenstehenden Symbol:

(ﬁ ) (DIN EN 50419).
|

D. h. ARGUS und Zubehor diirfen nicht mit dem Hausmdill entsorgt werden.
Beziiglich der Altgerateriicknahme wenden Sie sich bitte an unseren Service.
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3 Allgemeine Technische Daten

Geratespezifikationen:

Abmessungen /Gewicht  Ein-/ Ausgange

Hoéhe: 125 mm - 4 x 4 mm Bananenbuchsen (bertiihrungsgeschiitzt)
Breite: 74 mm - USB-A-Stecker
Tiefe: 22 mm

Gewicht: ca. 160 g

Temperaturbereich

Betriebstemperatur (ARGUS im Akkubetrieb): -10 °C bis +50 °C
Aufbewahrungstemperatur: -20 °C bis +60 °C
Luftfeuchtigkeit: bis zu 95 % relativ, nicht kondensierend

Weiteres
Anwendersicherheit fir ARGUS geprift nach EN62368-2
RoHS-Konformitat gemaR der WEEE-Richtlinie

Die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) wurde nach
den in unserer Konformitatserklarung genannten
Vorschriften geprft.

CE-Zeichen

c € Die ARGUS Copper Box erfllt die EG-Richtlinien 2004/
108/EG sowie 2009/C197/03. Eine detaillierte Konfor-
mitatserklarung erhalten Sie gerne auf Anfrage.

Die ARGUS Copper Box ist einzig zur Messung in Telekommunikationsnetzen mit
beschrankter Leistung vorgesehen.

Es ist darauf zu achten, das die eingesteckten Bananenstecker der Mess-
leitungen vollstdndig von den Buchsen der Copper Box umgeben werden.

A
A
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3 Allgemeine Technische Daten

Messgenauigkeiten:

Spannung:

Gleichspannungsmessung (U=):

Messbereich: Aufldsung: Genauigkeit:
0,01V-9,99V 0,01V +(0,5 % + 2 Digits)
10,0V -200,0 V 0,1V +(0,5 % + 2 Digits)

Wechselspannungsmessung (Sinus, 50 Hz) (U~):

Messbereich: Auflésung: Genauigkeit:
0,01 V-9,99V 0,01V +(2 % + 2 Digits)
10,0 V - 200,0 V 0,1V +(1,5 % + 2 Digits)

Frequenz: 10 Hz bis 200 Hz; 0,2 Hz; (1,5 % + 2 Digits); Sinus

Der Eingangswiderstand bei der Spannungsmessung ist abhangig vom Messbereich:
- Messbereich 1: 0 V - 25 V; Eingangswiderstand: 1,694 MQ
- Messbereich 2: 25 V - 200 V; Eingangswiderstand: 1,05 MQ

Sobald die Summe der Spannungen >25 V betragt, wird die Messung umgeschaltet.

Kapazitdte Unsymmetrie (Cgypm):

Messbereich: Auflésung: Genauigkeit des Kapazitat-
sunterschieds:
10 nF -4 pF 0,01 nF 0,1% von der Kapazitat

gegen Erde

Kapazititsmessung, Messfrequenz 8 Hz (C):

Messbereich: Auflésung: Genauigkeit:*
0,01 nF - 9,99 nF 0,01 nF +(4 % + 4 Digits)
10,00 nF - 99,99 nF 0,01 nF +(4 % + 4 Digits)
100,0 nF - 999,9 nF 0,1 nF +(3 % + 1 Digit)
1000 nF - 8000 nF 1nF +(3 % + 1 Digit)

*Alle Angaben beziehen sich auf eine Vergleichsmessung mit Folienkondensatoren.

14
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3 Allgemeine Technische Daten

Isolationswiderstandsmessung, mit 105 V, max. 2 mA (Iso.):

Messbereich: Auflésung: Genauigkeit:

0,1kQ-99,9 Q 0,1kQ +(2 % + 1 Digit)
100,0 kQ - 999,0 kQ 1 kQ +(2 % + 1 Digit)
1,00 MQ - 9,99 MQ 10 kQ +(2 % + 1 Digit)
10,0 MQ - 99,9 MQ 100 kQ +(5 % + 1 Digit)
100,0 MQ - 999,9 MQ 100 kQ +(5 % + 1 Digit)

Isolationswiderstandsmess

ung, mit 8 V, max. 9 mA (Iso

J):

Messbereich: Auflésung: Genauigkeit:

0,1 kQ - 99,9 kQ 0,1 kQ +(2 % + 1 Digit)
100,0 kQ - 999,0 kQ 1kQ (2 % + 1 Digit)
1,00 MQ - 9,99 MQ 10 kQ +(2 % + 1 Digit)
10,0 MQ - 40,0 MQ 100 kQ +(5 % + 1 Digit)

Widerstandsunterschied (Rgym):

Messbereich:

Auflésung:

Genauigkeit:

10 Q-5kQ

0,1Q

+ 0,2 % des Rgchjeife £ 0,2 2

Schleifenwiderstandsmessung, mit 13 V, max. 15 mA (R):

Messbereich: Auflésung: Genauigkeit:
0,1Q-999,9 Q 0,1Q +(1 % + 3 Digits)
1,000 kQ - 9,999 kQ 1Q +(1 % + 1 Digit)
10,00 kQ - 99,99 kQ 10Q +(1 % + 1 Digit)
100,0 kQ - 999,9 kQ 100 Q +(1 % + 1 Digit)
1,000 MQ - 9,999 MQ 1kQ +(2 % + 1 Digit)
10,0 MQ - 40,0 MQ 10 kQ +(5 % + 1 Digit)
Gleichstrommessung (I=):

Messbereich: Auflésung: Genauigkeit:

0,1 mA - 499,9 mA 0,1 mA +(2,5 % + 3 Digits)

ARGUS Copper Box
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3 Allgemeine Technische Daten

Unsymmetriedampfung, bei 1 MHz (LCL):

Messbereich: Auflésung: Genauigkeit™:
0,1dB-55,0dB 0,1dB +1,5dB
55,1 dB - 65,0 dB 0,1dB +3dB

* Die Lange der Messleitungen kann die Genauigkeit der Messung erheblich

beeinflussen. Daher sollte stets mit dem Original-Zubehér gemessen werden.

Ubersprechdimpfung, bei 1 MHz (NEXT):
Messbereich: Auflésung: Genauigkeit:
0,1dB -65,0dB 0,1dB +1dB

* Die Lange der Messleitungen kann die Genauigkeit der Messung erheblich

beeinflussen. Daher sollte stets mit dem Original-Zubehér gemessen werden.

Referenzbedigungen (Kalibrierung):
- Temperatur: +23 °C £ 5 °C
- Luftfeuchtigkeit: 50 % * 20 %, relativ, nicht kondensierend

- Frequenz der Messgrofe: 50 Hz + 5 Hz, Sinus

16 ARGUS Copper Box
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4 Anschlussauswahl

Im nachfolgenden wird beschrieben, wie der Anschlusstyp ,Kupfertests auszuwahlen und
einzurichten ist. Dazu sei zunachst erklart, dass der ARGUS Uber 100 frei konfigurierbare
Anschlisse verflgt, die als DSL-, ISDN- oder Kupfertests-Anschluss kundenspezifisch
konfiguriert werden kénnen. Einige dieser 100 Anschlisse sind i. d. R. bei Auslieferung
schon vorkonfiguriert. In der Anschlussliste, nach dem Einschalten des ARGUS, sollte
bereits mindestens ein Anschluss mit dem Namen Kupfertests zu finden sein. Dies sollte
bereits ausreichen, da die Copper Box genauso wie andere Kupfertests, wie TDR oder
Line-Monitor als Einzeltest auf diesem Anschluss gestartet werden kann.

[ ARGUS einschalten)

Anschllsse ® E| Der zuletzt verwendete Anschluss wird mit
einem @ im Display gekennzeichnet.

Kupfertests
ARGUS zeigt zudem eine Vorschau der

gewahlten Anschluss-Einstellungen an.
Das Vorschaufenster 6ffnet sich nach 2

Motiz: z.B. flr Copper Box

ADSL Router VLAN 7/8 Sekund
VDSL TE VLAN 7/8 exunden.
OKupfe rtests <Neu> Neuen Anschluss anlegen, s.

n ARGUS-Handbuch.
S0 TE Automatisch
<Edit>  Anschluss editieren, s. ARGUS-

Kuifertests Handbuch.

‘ ! Der Anschlussname Kupfertests kann auch
[ v

umbenannt werden, bspw. in Copper Box,
TDR oder dhnlichem.
ARGUS -Status Anschlussname editieren: sieche ARGUS-

Kupfertests Handbuch.

<Filter> Wechsel in das Filter-Mend, s.
0 0 ARGUS Handbuch.
[ ] v

! Softkeybelegung umschalten,
s. ARGUS-Handbuch.

o Wechsel zum Hauptmend.

Kupfertests Notiz editieren: sieche ARGUS-Handbuch,
Einstellung Meni Kapitel Notizen.
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5 Bedienung der ARGUS Copper Box v4

5 Bedienung der ARGUS Copper Box v4

Die ARGUS Copper Box ist zunachst mit der USB-Host-Schnittstelle eines ARGUS-
Testers zu verbinden. Gdf. ist dafiirin dem ARGUS-Tester noch unter Einstellungen/Gerat/
Softwareoption ein Freischaltschliissel (Optionskey) einzutragen. AnschlieRend ist die Box
mit der Messstrecke zu verbinden, siehe Anschlussbeispiele.

Anschlussbeispiel 1 (in Richtung DSLAM):

- e —
_/-/xu;\“‘“«.,‘ — m —
[ e e —"... <%} o —

5.1 Copper Box auswahlen und aktivieren

Das Einstellen der Anschlussart ,Kupfertests” wird im Kapitel Anschlussauswabhl, siehe

S. 17 erlautert.
ARGUS in der Statusanzeige.
ARGUS -Status Vor Durchflihrung eines Kupfertests wird
Kupfertests stets die Gleichspannung auf der Line-
Buchse (Pins 4/5) gemessen. Der Wert
- Vv soll bei einem Kupfertest auf der Line-

Buchse (Bsp. TDR, Line-Monitor) vor

einer Spannung warnen.

Es handelt sich hier nicht um den
Wert, den die Copper Box
kupfertests zwischen a- und b-Ader misst.

Einstellung Menli

<Ein- ARGUS wechselt u. a. in die
stellung> (Copper Box Auto-Test-

Copper Box Einstellungen, Seite 27.

‘ Fortsetzung auf  Ejnen der Kupfertests auswahlen. Im
W¥| nachster Seite -
Beispiel Copper Box.

18 ARGUS Copper Box



5 Bedienung der ARGUS Copper Box v4

Copper Box-Status

Copper Box
E rkennung
lauft

UsSB-A

Bitte
warten. ..

2

Kuifertests

Copper Box-Test

Auto Com|| C ||Iso.

00 = U~
Akt: | ©.00 V| 0.01V
--- H
Min:| ©.00 V| 0.00 V
Max:| ©.00 V| 0.01V

Kupfertests

Menll

Copper Box-Test

Autol| U C ||Iso,

Kapazitive sSymmetrie
Ferne Seite offen!

a 8] Erde

@

kupfertests

Die Erkennung der Copper Box durch
den ARGUS lauft. Dies kann einige
Sekunden dauern.

Nach Abschluss der Erkennung aktiviert
ARGUS die Copper Box und startet direkt

die Spannungsmessung.
Falls die Software der Copper
A Box nicht zu der des ARGUS
passt, wird die Copper Box

automatisch geupdatet.

ARGUS befindet sich in der Copper Box
Statusanzeige.

Im Bsp. wird eine kontinuierliche
Spannungsmessung zwischen a- und b-
Ader durchgefiihrt.

Bei kontinuierlichen Messungen wird ein

Hammer-Symbol angezeigt.

Grau Phase in der Messdaten
aufgezeichnet und verarbeitet
werden.

schwarz Ein neuer/aktualisierter
Messwert wird angezeigt.
<Aktuell> Anzeige der aktuell
gemessenen Werte.

<Hold> Die kontinuierliche Messung
wird angehalten.

B Mitden Cursortasten ist es
mdglich, die weiteren
| Tests auszuwéhlen, im

Beispiel die Kapazitive
Symmetrie-Messung.

<Menii> Offnen des Copper Box
Menus, siehe Seite 20.

<start> Kapazitve Symmetrie-
Messung starten.

ARGUS Copper Box
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5 Bedienung der ARGUS Copper Box v4

Copper Box

Copper Box Mend.

6- Kabeltypen Je nach aktuell ausgew&hltem Test sind

8- Storempfindlichkeit

+#- Messhelferkommando
Messhelfer

*1- Copper Box Info

folgende Einstellungen auswahlbar (s.
Tabelle unten), im Beispiel nur die
Softkeys flr kapazitive
Unsymmetrie(Csym).

Kuifertests

5.2 Hotkeys/Einstellungen

Die Hotkeys/Einstellungen kénnen in Abhangigkeit der ausgewahlten Buchsen variieren.

Hotkey

Zifferntaste 0

Reset (nur bei aktiver Min/Max-Anzeige)

Zifferntaste 1

Autotest-Profile, s. Seite 27

Zifferntaste 3

Polaritat (nur Iso.), s. Seite 53

Zifferntaste 4 Messbereich (nur Iso.), s. Seite 53
Zifferntaste 5 Messspannung (nur Iso.), s. Seite 53
Zifferntaste 6

Kabeltypen (R, Rgym, C, Csym), s. Seite 31

Zifferntaste 7

QR-Code (nur am Ende eines Autotests)

Zifferntaste 8

Stérempfindlichkeit (R, Rgym, C, Csym), s. Seite 44

Zifferntaste 9

Anzeigemodus, s. Seite 36

Eingangswiderstand, s. Seite 36

Nacheinander

eunda

Messhelferkommando

Kommandos, s. Seite 85

Messhelfer, s. Seite 83

Hinweiston, s. Seite 36

20

ARGUS Copper Box



5 Bedienung der ARGUS Copper Box v4

Nacheinander |Copper Box Info. Hier befinden sich weitergehende Infos zur Copper
Box, wie z. B.: Copper Box Typ, Software-Version, Seriennummer etc.
L3 JUCK +

Copper Box Info 4|
Typ: Copper Box v4
SW: R1.067.31_[620-5]
Datum: 17.06,20
Lader: V7.66
HW: V2.10
Ser.Nr.: 17725

Kuifertests

Nacheinander

e und e Speichern der Messung

Mehr Informationen zu den jeweiligen Einstellungen sind dem Testkapitel zu entnehmen.
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5 Bedienung der ARGUS Copper Box v4

5.3 Wechsel der Buchsenauswahl

Copper Box-Test

Auto Com|| C ||Iso. ’

00 U= U~

Akt: | 48.90 V 0.01 V

--- Hz
Min: | 49.98 V 0.00 V
Max: | 48.80 V 0.01 V

Kupfertests

Menll A

. W Mitden Cursortasten
‘ @9 auf die Buchsenaus-

“1 wahl wechseln.

Copper Box-Test

Auto Coml|l C ||Iso.

Spannungsmessung
(U= bis 200 W)
(U~ bis 200 v (effektiv))

Kuifertests

Copper Box-Test

Auto Com|| C ||Is0.

Spannungsmessung
(U= his 200 W)
(U~ bis 200 v (effektiv]]

Kuifertests

‘ .:i] 3x Cursortaste rechts

StandardmaRig wird ein Test auf den
Buchsen a / b durchgefiihrt.

Uber die Buchsenauswahl wird gewahlt,
zwischen welchen Adern die
anschlieRende Messung durchgefiihrt
wird.

; Mit den Cursortasten ist es
moglich, verschiedene
¥ Buchsenkombinationen
~ auszuwéhlen.
Im nachfolgenden Beispiel wurde eine

Messung zwischen den Buchsen a und

Erde ausgewahlt.

rot a-Ader

schwarz |b-Ader

grun Erde
blau opt. (optional)
weil nicht ausgewahit

<Menii>  Offnen des Copper Box Mendis,
siehe Seite 20.

<start> Start der Spannungsmessung
zwischen den Buchsen a und
Erde.

22
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5 Bedienung der ARGUS Copper Box v4

Copper Box-Test
Auto Csm || C ||Iso. Im Beispiel wurden die Buchsen a, b und

Erde ausgewanhlt.

Spannungsmessung
(U= his 200 V)

(U~ bis 200 v (effektiv]) <Menii> Offnen des Copper Box
Mends, siehe Seite 20.

<Start>  Start der
Spannungsmmessung uber

Kuife rtests m die Buchsen a /b / Erde.

f Jede Messung zwischen zwei Buchsen (z. B. auf a / b) wird immer kontinuierlich

durchgefiihrt.

5.4 Alarmtone

Der ARGUS erzeugt in Verbindung mit der Copper Box verschiedene Alarmtdne, bspw.
sobald ein Fehler auftritt oder ein Test beendet wurde. Die Alarmtdne mussen in den
ARGUS-Einstellungen aktiviert sein, siehe Haupthandbuch.

kurz - kurz Fehler:
- Unmittelbar beim Auftreten einer Fremdspannung.
- Beim Fehlen einer Schleife oder einer Erde (Rgym).

- Beim Fehlen einer Erde / Leitung oder Vorhandensein einer Schleife
(CSym)-

kurz - lang Test fertig:
- Nach jedem Test, der selbststandig beendet wurde.

- Nach dem Auto-Test (hier nicht nach jedem Einzeltest).

kurz - kurz - lang |Bei einem Fehlerfall am Ende eines Tests.

lang Signalisiert die Notwendigkeit einer Benutzereingabe.
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6 Autotest

6 Autotest

Der ARGUS fiihrt, je nach konfiguriertem Autotest-Profil, verschiedene Tests automatisiert
durch. Fur den Autotest stehen zehn konfigurierbare Profile (inkl. Messhelfersteuerung) zur

Verfligung.

Vor jeder Messung wird eine Spannungspriifung durchgefiihrt (auer
Strommessung), bei der die in der Tabelle (siehe Seite 11) angegebenen
Spannungsgrenzen nicht liberschritten werden diirfen.

Die Messbereiche, Auflésungen und Genauigkeiten der jeweiligen Messung sind dem
Kapitel Technische Daten zu entnehmen, siehe Seite 14.

Einstellungen Autotest

Copper Box-Test

U CSYM C
Autotest
I )

Kupfertests

Iso. ’

Copper Box

1- Autotest Profile

6- Kabeltypen

*#- Messhelferkommando
Messhelfer

#1- Copper Box Info

Kuife rtests
L R )

BlofBswan

ARGUS in der Statusanzeige.

Der Autotest wurde noch nicht gestartet.

Details zu den Einzelmessungen
sind dem jeweiligen Kapitel zu
entnehmen. Nachfolgend wird nur
der Ablauf eines beispielhaften
Autotests erlautert.

A

Hotkeys/Einstellungen Auto-Test

Autotest Profile

o
e

Nacheinander

e und a Messhelferkommando

Messhelfer

Kabeltypen

Nacheinander

e und o Copper Box Info

ARGUS Copper Box
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6 Autotest

Autotest Profile

sAutotest

Autotest mit Messhelfer
Copper Box Autotest 3
Copper Box Autotest 4

Autotest
Motiz:

Kupfertests

Autotest Profil E
Autotest Sequenz

Notiz

Profilname

Kuife rtests
1 4/

Autotest Profilauswahl

Zu editierendes Profil auswahlen und mit
<Edit> zum Editieren 6ffnen.

Unter Autotest Sequenz wird der Autotest
konfiguriert. Erlauterungen dazu, s.
Seite 27.

26
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6 Autotest

Einstellung

Erklarung

Autotest Profile:

Autotest /
Autotest mit

Es koénnen alle verfligbaren Copper Box Tests in einem automatisierten Test

zusammengefasst werden. Zur Speicherung stehen 10 verschiedene Profile

(U~ bis 200 v (effektiv])

a 8]
kupfertests
ellung

Einfilgen

Copper Box Test
o

C SYM

C

Iso.

R SYM

R
I=

Kuifertests

Buchsenauswahi

a, b, opt.

Kuifertests

Messhelfer / zur Verfligung.
Copper Box
Autotest
Autotest
Autotest ® _
Sequenz <Einstellung> Einstellung
C ||Iso.||LCL der Wartezeit bis zum nach-
sten Test. Die Einstellung gilt
SpannuNgsmessung . . . :
(U= bis 200 V) nur flr den jeweils aus

gewahlten Test.
Bereich: 100 ms bis 5000 ms.
Voreinstellung: 7100 ms

<Einfiigen> Einfligen von
weiteren Tests.

<Léschen> LOschen des
aktuell gewahlten Tests.

Auswahl von bspw. Rgym

Abhangig vom ausgewahlten
Test stehen verschiedene
Buchsenkombinationen zur
Verfligung, siehe Seite 29.

Buchsenauswahl mit

‘ bestétigen.

ARGUS Copper Box
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6 Autotest

Storempfindlichk.

eRobust bei Fremdspannung

Unsicher {(schnell)

Kuife rtests
30
Startfunktion

eAutomatisch starten

Pause: manuelle Schleife

Kuifertests
!
Autotest ]

u | € ||Ise.||LCL ’

Widerstandssymmatrie
schleife a/b/Erde einlegen!

a 6 Erde

Kupfertests

Einstellung Einflgen

Auswahl der Stérempfindlich-
keit, siehe auch Seite 61.

Auswahl der Startfunktion:
- Automatisch starten
- Pause: manuelle Schleife

ARGUS wartet auf eine
Anwendereingabe, dass die
Schleife geschaltet wurde.

Der ausgewahlte Test, im
Bsp. Rgym wurde dem
Autotest hinzugefiigt.

Softkeybelegung
umschalten

28
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6 Autotest

Autotest (5]

m U || C ||Iso.|[LCL ’

widerstandssymmetrie
Schleife a/b/Erde einlegen!

a b Erde

Kui'l erfests
| 2

< -> > Der markierte Test
wird um eine Position nach
rechts verschoben.

< <- > Der markierte Test
wird um eine Position nach
links verschoben.

Der hinzugefuigte Test
sowie die Testabfolge
wurde gespeichert.

Abhangig vom Test stehen verschiedene Buchsenauswahl-Kombinationen

zur Verfiigung.

U/R/lIso./ |Mdoglichkeit 1: a, b

C Mdoglichkeit 2: a, Erde
Maoglichkeit 3: b, Erde
Mdoglichkeit 4: a, b, Erde
Mdoglichkeit 5: a, opt.
Maoglichkeit 6: b, opt.
Mdoglichkeit 7: a, b, opt.
Mdoglichkeit 8: a, b, Erde, opt.

= Méglichkeit 1: a, b
Méglichkeit 2: a, Erde
Méglichkeit 3: b, Erde
Méoglichkeit 4: a, opt.
Méglichkeit 5: b, opt.

Csym/ Méglichkeit 1: a, b, Erde

Rsym Méglichkeit 2: a, b, opt.

Rem. Méglichkeit 1: Kurzschluss a-b
Méglichkeit 2: Durchschalten

Maoglichkeit 4: Offen schalten

Méglichkeit 3: Kurzschluss a-b-Erde

Méglichkeit 5: Tongenerator aktivieren

Die gewahlte Buchsenkombination muss mit bestatigt werden.

ARGUS Copper Box
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6 Autotest

Bei der U-Messung kann der Eingangswiderstand fiir die Messung festgelegt
werden.

Festlegung, ob die U-Messung mit einem Eingangswiderstand von 1 MQ
(hochohmig, Standard) oder niederohmig (200 kQ) durchgefihrt werden soll.
Voreinstellung: Hochohmig (Standard)

Fur die R-, Rgyy-, 1s0.-, C- und Cgy-Messung kann die Stérempfindlichkeit,
mit der der ARGUS die Messung durchfiihren soll, gewahlt werden.
Voreinstellung: Robust bei Fremdspannung

Notiz Eingabe einer frei verfuigbaren Notiz, siehe Haupthandbuch.

Profilname Name des editierbaren Autotest-Profils eingeben/andern.

Kabeltypen

Ausbreitungsge- | Zur Ermittlung der korrekten Entfernung muss ein vom Kabeltyp abhangiger

schwindigkeit Korrekturwert mit in die Berechnung einbezogen werden, der das Verhaltnis
der Impulsausbreitungsgeschwindigkeit im Kabel zur
Impulsausbreitungsgeschwindigkeit im Vakuum
(co = 299,792458 m/us) angibt.
Die Impulslaufzeit wird auch in V/2 angegeben:
Minimum: 45.0 m/ps (VoP in %: 30)
Maximum: 149.7 m/ps (VoP in %: 99.9)
Voreinstellung: 95.5 m/us (VoP in %: 63.7)
Die Auswahl die Ausbreitungsgeschwindigkeit als VoP oder V/2 zu editieren,
wird gespeichert.

Leitungswider- |Festlegung des Schleifenwiderstands pro Kilometer:

stand Bereich: 40 Q/km bis 400 Q/km
Voreinstellung: 353 Q/km

Kapazitatsbelag |Festlegung des Kapazitatsbelags (Betriebskapazitdt Cm) pro Kilometer:
Bereich: 35 nF/km bis 100 nF/kmKapitel Mit der Messhelfersteuerung
(Remote = Rem.) kann der ARGUS in Verbindung mit der Copper Box
gangige elektronische Messhelfer, wie z. B. den TX915/916 steuern.
Voreinstellung: 48 nF/km

Name Name des Kabeltyps eingeben.

Voreinstellung: kein Kabeltyp

Messhelferkommandos

Messhelfer- Kommandos s.Seite 85
kommandos

Messhelfer

Messhelfer Messhelfertypen s. Seite 83
30
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Liste der vorkonfigurierten Default-Kabeltypen:

Nr. [Name Adern- |[Schleifen- |Betriebs- |V/2 Bemerkung
durch- |widerstand |kapazitat |(%)
messer [(Ohm/km) |(nF/km)
(mm)
1 10,35 A-2YF 0,35 352,6 48 95,5 |AuRenkabel, PE,
(Petrolat-)Fullung
2 (0,35 A-2Y 0,35 352,6 44 100,5 |Aufenkabel, PE
3 (0,4 A-2YF 0,4 263,0 49 93,0 |AufBenkabel, PE,
(Petrolat-)Fullung
4 10,4 A-2Y 0,4 263,0 47 96,0 |AuRenkabel, PE
5 [0,4 A-PWE Lg (0,4 263,0 40 112,0 |AulRenkabel, Papier, Stahl-
wellmantel, Lagenverseilung
6 (0,4 A-PM 0,4 263,0 40 112,0 |AuBRenkabel, Papier, Blei-
mantel, Lagenverseilung
7 (0,4 A-PWE Bd|0,4 263,0 40 105,0 |AuBRenkabel, Papier, Stahl-
wellmantel, Bundelverseilung
8 |0,5A-02Y 0,5 171,6 41 105,0 |AulRenkabel, Zell-PE
9 |0,5A-02YSF |0,5 171,6 41 104,0 |AulRenkabel, Zell-PE m.
FoamSkin
10 0,6 A-2YT 0,6 117,2 41 104,0 |AulRenkabel, PE, Tragseil-
kabel
11 0,6 A-2Y 0,6 117,0 37 104,0 |Aullenkabel, PE
12 10,6 A-O2Y 0,6 117,0 38 101,0 |AuBRenkabel, Zell-PE
13 |0,6 A-O2YSF (0,6 117,2 41 101,0 |AufRenkabel, Zell-PE m.
FoamSkin
14 10,6 A-PWE Bd |0,6 117,2 41 100,0 |AulRenkabel, Papier, Stahl-
wellmantel, Biindelverseilung
15 0,6 A-PWE Lg (0,6 117,2 37 102,0 |AuBRenkabel, Papier, Stahl-
wellmantel, Lagenverseilung
16 0,6 A-PM 0,6 117,2 37 102,0 |AufRenkabel, Papier, Blei-
mantel, Lagenverseilung
17 |0,8 A-O2Y 0,8 62,8 41 103,0 |AulRenkabel, Zell-PE
18 |0,8 A-PWE Lg (0,8 62,8 40 107,0 |AulRenkabel, Papier, Stahl-
wellmantel, Lagenverseilung
19 (0,9 A-O2Y 0,9 52,4 34 109,0 |Auflenkabel, Zell-PE
20 |TP Cat7 100,0 45 111,1 | Twisted Pair CAT-7

ARGUS Copper Box
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6 Autotest

Autotest starten

Copper Box-Test 2
U ||Cm|| C [|Iso. }
Autotest

Kabeltyp: 0,35 A-2YF

a 6 Erde
kKupfertests
Autotest Profile E

Autotest
Copper Box Autotest 3
Copper Box Autotest 4

Autotest mit Messhelfer

Motiz: -

Kuifertests
L )

Autotest
Rem.|| U Iso.||LCL ’
00 0.00 nF
00 ---nF
00 ---nF

Kuife rtests

ARGUS in der Statusanzeige.

Der Autotest wurde noch nicht gestartet.

Anzeige im Statusbildschirm:

f Anzeige im Statusbildschirm:

Bei Auswahl eines Kabeltyps oder
eines Autotest-Profils (im Bsp.
Autotest mit Messhelfer und
Kabeltyp (0,35 A-2YF).

Das zuletzt gewahlte Autotest-Profil ist
voreingestellt, im Bsp. Autotest mit
Messhelfer.

ARGUS zeigt die gespeicherte Notiz in

der Vorschau an.

()

Der Autotest wird durchgefihrt.
ARGUS fiihrt nacheinander die im Profil

hinterlegten Tests durch.

<Stopp>

Starten des Autotests mit
dem ausgewahlten Autotest-
Profil.

Wahrend des Testablaufs
sind die jeweiligen
Ergebnisse mit den Cursor-
tasten auswahlbar.

Mit den Cursortasten ist es
moglich, die einzelnen Test-
ergebnisse auszuwahlen, im
Beispiel die der Kapazitats-
messung.

Offnen des Copper Box
Mends, siehe Seite 20.
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6 Autotest

Copper Box-Info

Der Autotest wurde
abgeschlossen.
Mochten Sie
das Ergebnis
speichern?

Kuifertests

Speichern unter:

Neues Ergebnis

14/24 Zeichen

Kupfertests

Letzter MName

Ergebnisse

Rem:. C ||Iso.||LCL ’
o0 .00 V= 0,00 V~
[ 1) .00 V= 0,00 V~
00 .00 V= 0,00 V~
Kupfertests

Detail

Menll

Am Ende des Autotests wird automatisch
ein Hinweis angezeigt und zum speichern
aufgefordert.

Nach dem Speichern wechselt der
ARGUS automatisch in die Ansicht der
gespeicherten Messwerte.

<Ja> ARGUS speichert das Ergebnis
des Autotests auf dem ersten
freien Speicherplatz im internen
Speicher.

<Nein> ARGUS speichert kein Ergebnis

zeigt aber die aufgenommenen
Werte an.

Nacheinander

eund e

Speichern nachtraglich méglich

Anzeige der gespeicherten Autotest-
Werte im Gerat

ARGUS Copper Box
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Mit der Zifferntaste @ lasst sich das

Messergebnis in Form eines QR-Codes
darstellen.

Mittels Kamera und einem geeigneten
QR-Code-Reader kdnnen die Ergebnisse
in einem csv-typischen Format auf
andere Systeme Ubertragen werden.

Ergebnisse Mit der Taste o wird die QR-Code-
Darstellung wieder verlassen und das
Rem. C ||Iso.]|LCL ’ Messergebnis im Klartext angezeigt.
Q0 0.00 V= 0.00 V~
Q0 0.00 V= 0.00 V~
00 0.00 V= 0.00 V~

Kupfertests

Menl Detail Restart
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7 Spannungsmessung (U= und U~)

7 Spannungsmessung (U= und U~)

Mit der Spannungsmessung ist es maéglich, aufgeschaltete Anschliisse (wie z. B. ISDN-Uyq
oder Analog), sowie Speisespannungen (wie bei SHDSL mit ZWR-Einsatz) und Fremd-
spannungen, z. B. einen Schluss mit einer anderen Leitung, zu messen.

Bei Wechselspannungen wird zusatzlich auch die Frequenz angezeigt (10 - 200 Hz). So
kénnen auch Rufwechselspannungen und Einkopplungen durch Bahn- oder Netz-
frequenzen erkannt werden.

Es ist zu beachten, dass es immer zu unvorhergesehenen oder gefahrlichen
A Mischspannungen oder zu gefahrliche Spannungsspitzen kommen kann.

A Alle Spannungen >200V liegen auBerhalb der zuldssigen Grenzen.

Die Messbereiche, Auflésungen und Genauigkeiten der Spannungsmessung sind dem
Kapitel Technische Daten zu entnehmen, siehe Seite 14.

Einstellungen Spannungsmessung

Copper Box-Test ARGUS in der Statusanzeige.

Auto Cam|l € |lIs0. Die Spannungsmessung wurde noch

nicht gestartet.

Spannungsmessung
(U= his 200 W)

(U~ bis 200 v (effektiv]]

<Menii> Offnen des Copper Box
Mendis, siehe Seite 20.

<Start> Starten der Spannungsmessung.

Kupfertests

Hotkeys/Einstellungen Spannungsmes-

sung:
Copper Box
#- Eingangswiderstand a Eingangswiderstand,
*#- Messhelferkommando < s. Seite 36
Messhelfer Nacheinander
x1- Copper Box Info Messhelferkomando,
e und G s. Seite 85
Messhelfer

Nacheinander

Kuifertests e und o Copper Box Info

Nacheinander

e und @ Speichern, s. Seite 21
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7 Spannungsmessung (U= und U~)

Spannungsmessung starten

Einstellung Erklarung

Anzeigemodus:

Voreinstellung: Normale Darstellung

Eingangswiderstand:

Voreinstellung: Hochohmig

Voreinstellung: aus

Festlegung, ob die normale Darstellung (aktueller Messwert) oder ob die Min/Max-
Darstellung (inkl. Min/Max-Messwerte) dargestellt werden.

Festlegung, ob der Eingangswiderstand hochohmig oder niederohmig sein soll.

Hinweiston:

Festlegung, ob ein akustisches Signal erténen soll, wenn ein Messwert angezeigt wird.

Copper Box-Test

Auto Com|| C ||Iso.

00 U= U~

Akt: | 48.90 V| 0.01V

--- H
Min: | 49.98 V| 0.00 V
Max: | 48.80 V| 0.01V

Kupfertests

Menll Aktuell

Copper Box-Test

Auto Cani|| C ||Iso.

00 | u- U~

Akt: | 48.90 V| 0.01 V

--- H
Min: | 49.98 V| 0.00 V
Max: | 48.80 V| 0.01 V

kupfertests

Menl Aktuell

Fortsetzung auf
néchster Seite

ARGUS in der Statusanzeige.

Nach dem Aktivieren der Copper Box

wird die Spannungsmessung auto-

matisch gestartet. Im Beispiel wird die

- Aktuelle Spannung in Volt

- Aktuelle Frequenz der Wechsel-
spannung in Hertz

- Minimale Spannung in Volt

- Maximale Spannung in Volt

gemessen.

<Menii> Offnen des Copper Box
Mens, siehe Seite 20.

<Aktuell> Anzeige des aktuellen
Messwertes, siehe Seite 36.

<Hold> Die kontinuierliche Messung
wird angehalten.

<Aktuell> Anzeige der aktuellen
Messwerte.

<Go> Messungen wird fortgesetzt.
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7 Spannungsmessung (U= und U~)

Copper Box-Test

Con S0,

48 93V
0.01.

--- Hz

Auto

U~

Kupfertests
Mend

Min/Max

Copper Box
9- Anzeigemodus

#- Eingangswiderstand

+#- Messhelferkommando
Messhelfer
(- Hinweiston
*1- Copper Box Info

Kuifertests
80

Eingangswiderst.
sHochohmig (Standard)

Niederohmig (200kQ Last)

Kuife rtests

Displayanzeige:

- Aktuelle Gleichspannung in Volt

- Aktuelle Wechselspannung in Volt

- Aktuelle Frequenz der Wechsel-
spannung in Hertz

<Menii> Offnen des Copper Box
Mens, siehe Seite 20.

<Min/Max> Anzeige der minimalen und
maximalen gemessenen
Messwerte.

<Hold> Die kontinuierliche Messung

wird angehalten.

Hotkeys/Einstellungen, s. Seite 20

Auswahl: Eingangswiderstand

Standardmafig werden die Spannungs-
messungen hochohmig ausgefihrt.
Eine Anderung des Eingangswider-
stands wird bis zu einem Neustart des
ARGUS gespeichert.

Der Eingangswiderstand betragt bei der
hochohmigen Messung mind. 1 MQ
(abhangig vom Messbereich).

Die Spannungsmessung kann auch auf
niederohmig umgestellt werden. Bei der
niederohmigen Messung wird mit einem
200 kQ Widerstand, der parallel zur
messbereichsabhangigen Eingangs-
impedanz geschaltet wird, gemessen.
Die niederohmige Messung erlaubt es
eingekoppelte Spannung (aufgeladene
Leitung) auf Leitungen zu entladen. Diese
Belastung gibt Aufschluss auf den
Zustand (niederohmig, hochohmig) einer
evtl. vorhandenen Fremdspannungs-
quelle.

ARGUS Copper Box
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7 Spannungsmessung (U= und U~)

Copper Box
9- Anzeigemodus

#- Eingangswiderstand

+#- Messhelferkommando
Messhelfer
(- Hinweiston
*#1- Copper Box Info

Kuife rtests
30

Copper Box-Test

Auto. Canm s0. ’
> 48. 93

- 0.01.

--- Hz

kKupfertests

Menl

Die Spannungsmessung muss neu
gestartet werden, damit die Anderung
wirksam wird.

Im Beispiel wird die Messung nieder-
ohmig (belastet) ausgefiihrt.

A
e

Die Umschaltung des Eingangs-
widerstands steht nur wahrend
einer 2-poligen Messung zur
Verfligung.

Umschaltung des Eingangs-
widerstands.

Um die Spannungsmessung mit einer anderen Buchsenkombination durchzuflihren, siehe

Seite 22.
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7 Spannungsmessung (U= und U~)

Beispielmessungen:

Coppe r Box-Test Die gemessene Gleichspannung von
Auto c..ll ¢ |lso. ’ 48,90 V, kann auf den a/b-Anschluss

einer Telefonanlage hindeuten.

eo = v~ Fir eine a/b-Telefonanlage sind 48 V,
e 4890 ¥ ° -(i):} :Z 32V oder 24 V typische Gleich- :
Min: 49.98 0.00 V spannungen.

Max: | 48.80 V 0.01 vV

Kupfertests

Menl

Copper Box-Test Die gemessene Gleichspannung von

96,2 V kann auf einen ISDN-U,o-
Auto IR Con || C s0. Anschluss deuten.

U_ - 9 6 2 Fur einen ISDN-U,q-Anschluss liegt die

Spannung Ublicherweise zwischen 91 V

. 0.01,

--- Hz

Kupfertests

Menl

Copper Box-Test Die gemessene Gleichspannung von
60,93 V konnte auf einen Analog-
Auto Com 50. Anschluss deuten.

6 0 9 3 Fir einen a/b-Anschluss liegt die
Spannung ublicherweise zwischen 50 V
0 0 1 und 72 V.
U~ [ ] v

--- Hz

Kupfertests

Menl
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7 Spannungsmessung (U= und U~)

Copper Box-Test Im Idealfall sollte keine Wechsel-
spannung zwischen den einzelnen Adern
Auto B C.n | C || Iso. zU messen sein.

Dennoch ist das Einkoppeln von

eo 0.00 V=" 0.00 V~ Wechselspannungen direkt iber einen
ee 0.00 V=" 0.00 V~ Leitungsschluss oder indirekt Uber die Luft
00 0.00 V= 0.00 V~ auf die Adern méglich.
a b Erce Zwischen a und b kann voriibergehend
. die typische Rufwechselspannung
Kupfertests auftreten.

Menu Detail Restart

<Detail> Offnen der Messergebnisse
der Adernpaare.

Copper Box-Test
eo Displayanzeige der Messungen zwischen
a-Ader und b-Ader:

U= 0.00 V
- Anzeige der Gleichspannung in V
U~ 0.00 V . .
= H - Anzeige der Wechselspannung in V
requenz --- hz - Anzeige der Frequenz der Wechsel-

spannung in Hertz

Mit den Cursortasten ist es
maoglich, die Messergeb-
nisse der Adernpaare zu
offnen.

Kuifertests
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7 Spannungsmessung (U= und U~)

Beispiel: Wechselspannung

Copper Box-Test

Auto Com|| C ||Iso. ’

eo U= U~ In diesem Beispiel ist die Copper Box in

. der Spannungsmessung an einem
Akt ﬁ 50.20 V 0 _(i) :} : Analog-Anschluss angeschlossen. Es wird
Min: 50.20 V 0.00 Vz die typische Gleichspannung gemessen.
Max: 50.20 V¥ 0.01V

Kupfertests
Menil

l Kommender Ruf

Copper Box-Test

Autol Camll C ||Iso. ’ In diesem Beispiel kommt ein Ruf rein.
Neben der Gleichspunng, ist eine

eo U= U~ Rufwechselspannung mit der typischen
Akt 183.20 V 54.50 V Frequenz von 25 Hz erkennbar.

B 25.1 Hz
Min: 50.20 V 0.10 v
Max: | 103.20 V| 56.30 V

Kupfertests

Menil Aktuell Hold
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8 Kapazitive Symmetriemessung (CSym)

8 Kapazitive Symmetriemessung (Csynm)

Mit Hilfe der Kapazitiven Symmetrie lassen sich UnregelmaRigkeiten in der Verkabelung
feststellen, die zu Signalverzerrungen oder Ubertragungsfehlern fiihren kénnen.
Die Leitung muss offen sein.

Durch eine reale Leitung entsteht ein Netzwerk aus Serien- und Parallelkapazitaten der
einzelnen Bezugspunkte zueinander, wie im nachfolgenden Bild dargestellt.

S |

= .
T o T

oo

Zwischen a (Tip) und b (Ring) wird tatsachlich die Gesamtkapazitat von Cab zu der Serien-
schaltung aus CaE und CbE gemessen.

Dieser gemessene Wert ergibt den sogenannten Cm-Wert (mutal, dt. gemeinsam). Fir die
Messungen zwischen a und Erde (Tip und Ground) sowie b und Erde (Ring und Ground)
gilt Entsprechendes.

Aus diesen drei Messungen berechnen sich die tatsachlichen Werte Cab, CaE und CbE.
Diese berechneten Werte werden dann zur Symmetrie-betrachtung herangezogen.

Zusatzlich wird noch die absolute Abweichung der beiden Kapazitdten CakE und CbE
gegen Ground und die relative Abweichung ermittelt.
abzolute Abweichung (CaE—ChE)

CaE+ChE

Relative Abweichung (in %) = 2x

Absolute Abweichung (in nF) = Absolute Abweichung (CaE-CbE)

Die ermittelten Werte geben die tatsachlichen Werte CaE, CbE und Cab fiir die einzelnen
Kapazitaten an. Da insbesondere die Kapazitaten CakE und CbE gegen Ground wichtig fiir
die Symmetrie einer Leitung sind, wird hierfir zur Verdeutlichung noch der absolute und
prozentuale Wert angegeben. Der relative Wert sollte nicht Gber 1% liegen (Empfehlung).
Die absolute Abweichung ist besonders bei sehr kurzen Leitungen zu beachten, da hier
eventuell schon kleine Abweichungen fiir eine hohere prozentuale Abweichung sorgen.
Hier muss im Einzelfall gepriift werden, ob das noch akzeptabel ist.

funktion ,,offen schalten“ sicher gestellt werden. Vor der Messung wird
automatisch von der Box eine Spannungspriifung durchgefiihrt, bei der die
in der Tabelle (siehe Seite 11) angegebenen Spannungsgrenzen nicht liber-
schritten werden diirfen.

Die Leitung muss ,,offen* sein. Dies kann z. B. durch die Messhelfer-
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8 Kapazitive Symmetriemessung (CSym)

Bei Kapazitdatsmessungen an sehr kurzen Leitungen (< 100 m) muss in

A jedem Fall darauf geachtet werden, dass kein Messhelfer angeschlossen
ist. Die Auskoppelkapazitiat des Messhelfers kann in einem solchen Fall
mitgemessen werden und so das Messergebnis erheblich verfilschen.
Bei einer Messfrequenz von 8 Hz, wird bspw. beim TS916 eine zusatzliche
Kapazitit von ca. 3,3 nF mitgemessen.

Die Messbereiche, Auflésungen und Genauigkeiten der kapazitiven Symmetriemessung
sind dem Kapitel Technische Daten zu entnehmen, siehe Seite 14.

Einstellungen kapazitive Symmetriemessung

Copper Box-Test

Autol| U C ||Iso. ’

Kapazitive Symmetrie
Ferne Seite offen!

\j b Erde
® O

Kupfertests

Copper Box

6- Kabeltypen

8- Storempfindlichkeit

*#- Messhelferkommando
Messhelfer

*1- Copper Box Info

Kuifertests

ARGUS in der Statusanzeige.

Die kapazitive Symmetriemessung wurde
noch nicht gestartet.

Bei Auswahl der Stérempflindlich-
A keit ,Unsicher (schnell)* wird der
rote Hinweis ,ACHTUNG:
Stérempfindlich® im Display
angezeigt.
f Wenn ein Kabeltyp ausgewahit

wurde, wird dieser im Display
angezeigt.

<Menii>  Offnen des Copper Box
Mends, siehe Seite 20.

<start> Starten der kapazitiven
Symmetriemessung.

Hotkeys/Einstellungen
Zur kapazitive Symmetriemessung s.
Seite 20 und Seite 44.

ARGUS Copper Box
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8 Kapazitive Symmetriemessung (CSym)

Einstellung Erklarung

Kabelytpen:

Erlauterungen zu den Kabeltypen, siehe Seite 31.

Storempfindlichkeit:

Wahl der Storempfindlichkeit, mit der ARGUS die kapazitive Symmetriemessung
durchflhrt.

Robust bei Fremd- Die Messung ist robust gegeniuiber Fremdspannungen von bis

spannung: zu 17 V.

Unsicher (schnell): Die Messung ist aufgrund eines anderen Messverfahrens sehr
schnell, aber deutlich empfindlicher gegeniber Storeffekten.

Voreinstellung: Robust bei Fremdspannung

abgebrochen werden.
Mogliche Ursachen dafir sind z. B. das Anliegen einer Fremdspannung, das
Fehlen einer Leitung oder das Vorhandensein einer Schleife.

f Die kapazitive Symmetriemessung kann unter bestimmten Umsténden
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8 Kapazitive Symmetriemessung (CSym)

Kapazitive Symmetriemessung starten

Copper Box-Test

-~

Kapazitive Symmetrie
Ferne Seite offen!

Autol| U Iso.

)

Erde

® ® O

Kupfertests

Copper Box-Test
Kapazitive Symmetrie

Messung aktiv!

£

Kuifertests

Copper Box-Test
C-Leitungssymmetrie

Cm (Betr.kap.)| 86.87 nF
Cab 92.02 nF
CaE 69.86 nF
CbE 69.51 nF
AC 0.35 nF
Relativ 0.50 %
Kupfertests

Kabeltypen

ARGUS in der Statusanzeige.

A

<Start>

Bei Auswahl der Stérempflindlich-
keit ,Unsicher (schnell)* wird ein
Hinweis im Display dargestellt.

Starten der kapazitiven
Symmetriemessung.

Die Messung kann je nach Leitungs-
beschaffenheit einige Sekunden Zeit in
Anspruch nehmen.

Displayanzeige:

- Cm (Betriebskapazitat) (in nF)

- Cab (Kapazitat zwischen a und b (in nF)

- CaE (Kapazitat zwischen a und Erde (in nF)
- CbE (Kapazitat zwischen b und Erde (in nF)

- AC (absolute Abweichung von CaE und
CbE (in nF))

- Relative Abweichung in %

Bei Auswahl eines Kabeltyps,
wird die Leitungsléange berechnet,
siehe Seite 46.

ARGUS Copper Box
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8 Kapazitive Symmetriemessung (CSym)

Copper Box-Test

Betriebskapazitat
Cm | 86.87 nF

Kabeltyp 1
Leitungslange
Spez .Kapazitat

1.77 km
49 pF/m

Kupfertests

kabeltypen

Restart

Beispielmessungen:

Copper Box-Test 2
Kapazitive Symmetrie ﬂ

Cm {(Betr.kap.)| 85.68 nF
Cab 51.25 nF
CaE 68.78 nF
ChE 68.89 nF
AC 0.11 nF

Relativ 0.16 %

Kupfertests
Kabeltypen

Copper Box-Test =
Kapazitive Symmetrie

Cm (Betr.kap.)| 90.01 nF
Cab 51.21 nF
CaE 68.79 nF
CbE 88.94 nF
AC 20.15 nF
Relativ 25.55 %
kupfertests

Kabeltypen

Bei Auswahl eines Kabeltyps wird aus
der spezifischen Kapazitat und der
gemessenen Betriebskapazitat die
Leitungslange berechnet.

Displayanzeige:
- Cm (Betriebskapazitat) (in nF)
- Leitungslange in km

- Spezifische Kapazitat des gewahlten
Kabeltyps

Die Kapazitaten CaE und CbE liegen
sehr dicht beinander. Die relative
Abweichung liegt unter 1 %. Die Adern
sind sehr homogen.

Die Kapazitaten CaE und CbE weichen
stark voneinander ab. Die relative
Abweichung liegt deutlich Giber den
empfohlenen 1 %. Die Adern sind sehr
unsymmetrisch.
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9 Kapazitatsmessung (C)

9 Kapazitatsmessung (C)

Die Kapazitatsmessung zeigt die typische Eingangskapazitat angeschlossener Gerate

bzw. die Kapazitat der offenen Leitung an.

,»,offen schalten* sicher gestellt werden. Vor der Messung wird automatisch

f Die Leitung muss ,,offen* sein. Dies kann z. B. durch die Messhelferfunktion

von der Box eine Spannungspriifung durchgefiihrt, bei der die in der Tabelle
(siehe Seite 11) angegebenen Spannungsgrenzen nicht iiberschritten

werden diirfen.

A

Bei Kapazitatsmessungen an sehr kurzen Leitungen (< 100 m) muss in
jedem Fall darauf geachtet werden, dass kein Messhelfer angeschlossen
ist. Die Auskoppelkapazitit des Messhelfers kann in einem solchen Fall

mitgemessen werden und so das Messergebnis erheblich verféalschen.
Bei einer Messfrequenz von 8 Hz, wird bspw. beim TS916 eine zusatzliche
Kapazitit von ca. 3,3 nF mitgemessen.

Die Messbereiche, Auflésungen und Genauigkeiten der Kapazitatsmessung sind dem
Kapitel Technische Daten zu entnehmen, siehe Seite 14.

Einstellungen Kapazititsmessung

Copper Box-Test

Kapazitatsmessung
Messfreguenz: B Hz

\j b Erde
® O

Autol| U || Com Iso. ’

Kupfertests

Copper Box

6- Kabeltypen

8- Storempfindlichkeit

*#- Messhelferkommando
Messhelfer

*1- Copper Box Info

Kuifertests

ARGUS in der Statusanzeige.

Die Kapazitadtsmessung wurde noch
nicht gestartet.

Bei Auswahl der Stérempflindlich-
A keit ,Unsicher (schnell)* wird der

rote Hinweis ,ACHTUNG:

Stérempfindlich® im Display

angezeigt.
<Menii> Offnen des Copper Box
Menls, siehe Seite 20.
<Start> Starten der Kapazitadtsmessung.

Hotkeys/Einstellungen der Kapazitéats-
messung s. Seite 20 und Seite 48.

ARGUS Copper Box
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9 Kapazitatsmessung (C)

Haben Sie die C-Symmetriemessung durchgefihrt, ist die Durchfihrung der
A C-Messung nicht mehr notwendig.

Einstellung Erklarung

Kabelytpen:

Erlauterungen zu den Kabeltypen, siehe Seite 31.

Storempfindlichkeit:

Erlauterungen zu der Stérempfindlichkeit, siehe Seite 44.

Kapazititsmessung starten

Coppe r Box-Test ARGUS in der Statusanzeige.
Autal| U || Com Iso. ’

— Bei Auswahl der Stérempflindlich-
Kapaznatsme.ssung A keit ,Unsicher (schnell)* wird der
Messfrequenz: 8 Hz rote Hinweis , ACHTUNG:

Stérempfindlich® im Display
3 b Erde angezeigt.
Kuptertests <start> Starten der Kapazitatsmessung.
Copper Box-Test Im Beispiel wurde zwischen den Buchsen

Autall U |lC Iso ’ a /b und Erde jeweils eine Kapazitat von
SYM .

ca. 48 nF gemessen.

eo 48 .5 nF Bei einer spezifischen Kapazitat von rund

ee A8 .2 nF 50 nF/km, lasst dieser Wert den Riick-

ee 48.6 nF schluss zu, dass die Leitung ca. 1 km lang
S 5 =de und offen ist.

j . . Bei einer geschlossenen Leitung ist keine
T ] RO s
das mit dem Hinweis ,Schleife?".
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9 Kapazitatsmessung (C)

Beispielmessungen:

Copper Box-Test

Auto

Al ©

kKupfertests
Menl

U || Comm Iso.

86.51 nF
99.01 nF
99.35 nF

Lange

Restart

Copper Box-Test

@

Auto|| U || Cam Iso,

00 48.5 nF

00 48.2 nF

00 28.6 nF
a b Erde

)

KUi1eFtEStS

Im Beispiel wurde zwischen den Buchsen
a /b eine Kapazitat von 86,51 nF gemes-
sen.

<Lénge> Wechseln zu den Leitungs-
langen-Parametern, s. S. 51.

Im Idealfall befindet sich die Leitung im
kapazitiven Gleichgewicht. Weicht aber
die Kapazitat zwischen a und Erde von
der zwischen b und Erde um mehr als 2-3
% ab, kann dies auf eine Unsymmetrie
hinweisen. Diesem Verdacht kann mit der
Symmetriemessung, siehe Kapitel 8,
welche ein deutlich genaueres Ergebnis
beziiglich der Symmetrie liefert, nachge-
gangen werden.

ARGUS Copper Box
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9 Kapazitatsmessung (C)

9.1 Leitungslangenberechnung

Jedes Telekommunikationskabel verfligt Gber einen bestimmten Schleifenwiderstand und
eine Betriebskapazitat pro Langeneinheit. Da i. d. R. das verlegte Kabel bekannt ist, sind
auch diese Werte bekannt. Die Werte sind konstruktionsbedingt und relativ konstant, da die
Kabel in der Erde verlegt sind und relativ geringen Temperatur- oder Feuchteeinfliissen
ausgesetzt sind. Eine typische Ortsanschlussleitung kann allerdings aus mehreren
Abschnitten bestehen. Auf diesen Abschnitten kdnnen Adernquerschnitt und somit auch
die techn. Spezifikationen variieren. Diese Parameter kénnen auch in der Copper Box
hinterlegt werden (siehe Seite 31). Wird nun die C- oder R-Messung durchgefuhrt, so
erhalt man eine Auswertung der gemessenen Leitung bezuglich ihrer wahrscheinlichen
Laénge bezogen auf den ausgewahlten Kabeltyp.

Die Auswertung erfolgt nur bei einer Messung zwischen a- und b-Ader. Die Messwerte
gegen Erde kdnnen beliebigen Einflissen unterliegen und kdnnen daher nicht mit einem
pauschalen Kapazitats- oder Widerstandsbelag pro Langeneinheit angegeben werden. Die
Berechnungen der Leitungslange kénnen dann mit der i. d. R. ebenfalls bekannten Lange
der Leitung verglichen und somit Riickschliisse auf Fehler gezogen werden. Mit dem
errechneten Wert kann man grob die Leitungsléangen vergleichen und bei Unstimmigkeiten
eine weitergehende Fehlersuche durchflihren (z. B. mit einem TDR).

Damit bei der C- oder R-Messung die Leitungslange berechnet werden kann, muss ein
Kabeltyp ausgewahlt werden. Fir diese und weitere Einstellungen, siehe Seite 31.
Der Kabeltyp kann auch wahrend oder nach der Messung ausgewahlt und konfiguriert
werden.

Kapazititsmessung starten

Copper Box-Test

Autol| U || Com Iso.

ARGUS in der Statusanzeige.

7 |

Kapazitatsmessung Im Bsp. wird die Kapazitadtsmessung mit
Messfreguenz: 8 Hz einer Messfrequenz von 8 Hz und den in
Kebeltyp: 0,35 A-2YF Kabeltyp 1 hinterlegten Werten
3 ) ausgefuhrt.
j . Wichtig ist, dass ein Kabeltyp ausgewahlt
ist (s. Seite 31), defaultmaRig ist ,kein
Kupfertests Kabeltyp* ausgewdhit.

<Menii> Offnen des Copper Box

MendUs, siehe Seite 20.

<start>  Starten der Kapazitdtsmessung.
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9 Kapazitatsmessung (C)

Copper Box-Test

Auto ‘ u

**22.30.

B
‘CSYM Iso. ’

0,35 A-2YF
49 pF/m » 455 m
Kupfertests

Menll

Beispielmessungen:

Copper Box-Test

Autol| U || Com Iso.

00 86.51 nF
00 99.01 nF
[ b [ 99.35 nF
I
kKupfertests

Menl Lange

Restart

Copper Box-Test

Kabeltyp 1
Leitungslange 1.77 km
Spez.Kapazitat 49 pF/m

Kupfertests

Kabeltypen

Restart

Im Beispiel wurde zwischen a / b eine
Kapazitat von ca. 22,30 nF gemessen.
Mit den in Kabeltyp 0,35 A-2YF hinterleg-
ten Werten entspricht dies 455 m Leitung.
Bei einer zweipoligen Messung wird der
gemessene Wert in Echtzeit angezeigt.

Offnen des Copper Box
Mends, siehe Seite 20.

<Menii>

A

Der Kabeltyp kann auch wahrend
oder nach der Messung
ausgewahlt und konfiguriert
werden.

Im Beispiel wurde zwischen a / b eine
Kapazitat von ca. 86 nF gemessen.

Bei einem Kapazitatsbelag von rund

49 nF/km, lasst dieser Wert den Ruick-
schluss zu, dass die Leitung ca. 1,77 km
lang ist.

Offnen des Copper Box
Mends, siehe Seite 20.

<Menii>

Displayanzeige:
- Berechnete Leitungslange von a /b in
km.

- Spezifische Kapazitat des gewahlten
Kabeltyps.

<Kabel-
typen>

Wechseln in die Kabeltypen-
Einstellungen.

ARGUS Copper Box
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10 Isolationswiderstandsmessung (Iso.)

Die Isolationswiderstandsmessung gibt u. a. Aufschluss Uber Beschadigungen der Kabel-
isolierung, eingedrungende Feuchtigkeit oder oxidierte Kontaktstellen der Leitung.

Vor der Messung wird eine Spannungspriifung durchgefiihrt, bei der die in
der Tabelle (siehe Seite 11) angegebenen Spannungsgrenzen nicht liber-

schritten werden diirfen.

Die Messbereiche, Aufldésungen und Genauigkeiten der Isolationswiderstandsmessung
sind dem Kapitel Technische Daten zu entnehmen, siehe Seite 14.

Einstellungen Isolationswiderstandsmessung

Copper Box-Test ARGUS in der Statusanzeige.

Auto| U || Conl|l C ’ Die Isolationswiderstandsmessung
wurde noch nicht gestartet.

Isolationswiderstandsmessung

Messspannung: 105 V/max. Z ma Vor der Messung werden die

Messbereich: Auto. (bis 1 GO) verwendeten Testparameter angezeigt.
- Messpannung (im Bsp. 105 V)

Erde - Messstrom (im Bsp. max. 2 mA)
. - Messbereich (im Bsp. Auto. bis 1GQ)
KUfStS Pol <Menii> Offnen des Copper Box
- Meniis, siehe Seite 20.
<Pol. Die Polaritat wird invertiert/
Copper Box invers>  umgekehrt, siehe Seite 53.
3- Pola rlta <start>  Starten der Isolationswider-
4- Messbereich standsmessung.

5- Messspannung

8- Storempfindlichkeit

*#- Messhelferkommando
Messhelfer

*1- Copper Box Info

Kuifertests

Hotkeys/Einstellungen

Zur Isolationswiderstandmessung s.
Seite 20 und Seite 53
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10 Isolationswiderstandsmessung (Iso.)

Die Konfigurationsmdglichkeiten kdnnen in Abhangigkeit der ausgewahlten Buchsen

variieren.

Einstellung Erklérung

Polaritéat:

Festlegung, ob die Polaritat der Messung invertiert / umgekehrt wird. Der Standard ist so
gewahlt, das z. B. ein korrekt angeschlossener PPA (Passiver Priifabschluss) nicht
leitend wird. Ist der PPA wegen einer a-b-Vertauschung verdreht, wird der Wert PPA
(~470 k) angezeigt. In diesem Falle ist umzupolen.

Voreinstellung: Standard

Messbereich:

Festlegung des Messbereichs fiir die Isolationswiderstandsmessung.

Die Auswahl des Messbereichs steht nur bei der einer eingestellten Messspannung von
105 V zur Verfugung. Je nach Messbereich kann sich die Messdauer und das
Aktualisierungsintervall erheblich verkirzen, besonders in Verbindung mit der Einstellung
Stérempfindlichkeit ,Unsicher (schnell)“.

Die gezielte Einschrankung des Messbereichs dient vor allem dazu zligig mehrere
Messungen hintereinander durchfihren zu kdnnen (z. B. ,schnelle
Isolationswiderstandsmessung®, siehe Seite 55). Ergebnisse aulRerhalb dieses
Messbereichs werden mit <oder> dargestellt.

Bereich:

- 25 MQ bis 1 GQ

- 2 MQ bis 500 MQ

- 200 kQ bis 50 MQ

- 100 Q bis 5 MQ

Die Bereiche geben die Unter- bzw. Obergrenze an.

Voreinstellung: Automatisch (bis 1 GQ)

Festlegung, ob die Isolationswiderstandsmessung mit hoher Spannung (105 V) oder
niedriger Spannung (8 V) durchgefiihrt werden soll. Mit 8 V kann z. B. gegen ein
angeschlossenes NTBA gemessen werden, damit dieser nicht niederohmig (ab ca. 10 V)
und das Ergebnis verfalscht wird.

Voreinstellung: hohe Spannung (105 V)
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10 Isolationswiderstandsmessung (Iso.)

Storempfindlichkeit:

durchfihrt.

Robust bei
Fremd-
spannung:
Unsicher
(schnell):

zu 30 V.

Wahl der Stérempfindlichkeit, mit der ARGUS die Isolationswiderstandsmessung

Die Messung ist robust gegenuber Fremdspannungen von bis

Die Messung ist aufgrund eines anderen Messverfahrens sehr schnell,
aber deutlich empfindlicher gegenuber Storeffekten.

Voreinstellung: Robust bei Fremdspannung

Isolationswiderstandsmessung starten

=0 I

Isolationswiderstandsmessung
Messspannung: 105 W/max. 2 ma
Messhereich: Auto. (his 1 GQ)

rw

Kupfertests

Copper Box-Test
CSYM c

Autol| U

Erde

Menll Pol.

Copper Box-Test

ARGUS in der Statusanzeige.

Die Isolationswiderstsandsmessung
wurde noch nicht gestartet.

<Menii>  Offnen des Copper Box Mendi.
<Pol. Die Polaritat wird invertiert,
invers> gjehe Seite 53.

<start> Starten der Isolations-

widerstandsmessung.

Nach dem Starten der
Isolationswiderstandsmessung

A\

Auto|| U ||Coml|l C

&)

%0
- 0
- 0

o0
@@ 105 v

Erde

rw

Kupfertests

Menl Pal.

erscheint bei der verwendeten
Messspannung von 105 V ein
Warnhinweis.

ARGUS erzeugt beim Starten
der Messung eine Spannung von
105 V.

Aufgrund dieser erzeugten
Spannung ist besondere Vorsicht
geboten.

Aktuelle Messpolaritat

<Stopp> Test stoppen.
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Beispielmessungen:

Coppe r Box-Test Im Beispiel zeigt die Messung einen
Widerstand zwischen a / b, a / Erde und
Auto U | Com || C H } b / Erde von >1000 MQ an.
@e 1000 MO Da§ Iasst.den Ruckfchlu§s zu, dass die
Leitung nicht beschadigt ist.
ee >1000 MQ Je nach Vorgabe gilt z. B. ein Wert von
(5 b-) >1000 MQ >300 MQ als gut. Werte <300 MQ und
a b Erde >5 MQ sollten genau beobachtet werden.
j . . Werte unter 5 MQ weisen auf einen
Isolationsfehler hin.
Kupfertests

Menl Pal. Restart

<Restart> Eine neue Messung starten.

Copper Box-Test Im Beispiel zeigt die Messung einen
auffallig kleinen Widerstand zwischen b
Auto| U Ceny C ’ und Erde. Dies weist auf einen Fehler hin.
@e >1000.0 MO Im Idealfall sollten di.e Wertfe von ? zu
Erde und b zu Erde immer im Gleichge-
ee 563.0 MO wicht sein.
9@ 8.20 kQ Ein Wert von 470 kQ zwischen a und b
a D Erde deutet auf einen PPA hin. Der Wert sollte
j . . durch <pPol. invers> Umkehrung der
kKupfertests Polaritat verifiziert werden.

Menl Pol. Restart

~Schnelle” Isolationswiderstandsmessung,
Coppe r Box-Test z.B. aller Stifte am APL gegeneinander

und gegen Erde.
Autol| U ||Cem|| C H }
Um eine erhebliche Zeitersparnis bei der

@@ 9.73 MQ Messung zu erreichen, wurde der Mess-
Min: <2.00 MQ bereich auf z. B. "2 MQ - 500 MQ"
Max: 105 v =>500.0 MO eingestellt und die Stérempfindlichkeit

"Unsicher (schnell)" ausgewahlt. Werte

a 8]
j . aulerhalb der Messbereichs werden mit

< oder > (z. B. <2 MQ bzw. > 500 MQ)
Kupfertests
Menil Pol. invers dargestellt.

Bei einer kontinuierlichen Messung mit der Stérempfindlichkeit ,Robust gegen

A Fremdspannung“ kénnen die Messwerte direkt nach dem KurzschlieRen der
Leitung, noch nicht aktualisiert worden sein. Die Messung kann bis zu viermal
wiederholt werden, bis die Anzeige den neuen Wert darstellt.

ARGUS Copper Box 55



10 Isolationswiderstandsmessung (Iso.)

56

ARGUS Copper Box



11 Widerstandssymmetrie (RSym)

11 Widerstandssymmetrie (Rgyy)

Bei dieser Messung wird die Widerstandssymetrie einer Leitung erfasst. Wichtig fir die
R-Symmetrie sind in erster Linie die beiden Widerstadnde Ra und Rb, d. h. die Widerstande
der einzelnen Signaladern. Ein zu starker Widerstandsunterschied der beiden Adern
zueinander kann zu Signalverzerrungen und Ubertragungsfehler fiinren. Durch eine reale
Leitung entsteht ein Netzwerk aus Serienwiderstéanden, wie im nachfolgenden Bild
dargestellt.

Die Messschleifen zwischen a-b-Erde konnen manuell oder mit einem
A elektronischen Messhelfer geschaltet werden.

Messschaltung (ideal):
Die Werte Ra, Rb und RE werden nicht
Gegenstelle . .
2 B.APL 28 nw kv direkt gemessen, sondern aus den 3 Einzel-
R messungen (Rab, RaE, RbE) berechnet.
Diese berechneten Werte werden dann zur
Symmetriebetrachtung herangezogen.
RE ist hier vom Messstrom abhangig und
dient als HilfsgroRe. RE ist i. d. R. erheblich
geringer (RE << Ra bzw. Rb) als Ra oder Rb.

Qo

LU

]
RSchirm | g
L

T m

P ey

e

I

— i

]
) " ';I:_
Schirmklemme APL RE -

Der Kabelmantelschirm liegt im Normalfall
am HVt bzw. am KVz an Erde. Ist der APL
geerdet, besteht sowohl Giber den Kabelmantelschirm, als auch tber die Erd-

verbindung eine elektrische Verbindung. Achten Sie stets auf eine elektrisch einwandfreie
Verbindung bei den Messschleifen an Erde.

Liegen die Messschleifen a-b-Erde nicht an Erde an, ist die Messung nicht durchfiihrbar
(z. B. Anklemmen an lackierte, nicht leitende EVs-Rahmen mit Krokodilklemme).
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Besonderheiten RE (Beispiele):

1a. Messort, z. B. APL:
HVE/ KVz Der APL ist nicht geerdet. Die Copper Box
b= (Buchse Erde/GND) ist an der Schirm-

e o
:a‘_l_f’: klemme des APL angeklemmt. Die Messung
. ' funktioniert wenn der Kabelmantel durch-
o ¥ I— '_g gangig ist. Der angezeigte Messwert RE ist

dann R-Kabelmantelschirm (RSchirm). Die
Messung funktioniert sogar noch, wenn z. B.
eine Schirmverbindungsklemme im Erd-
kabel durch Montagefehler oder Blitzschlag
hochohmig geworden ist. Dies ist dann am
hohen RE-Messwert erkennbar.

RSchirm

i
| E
[} febelmantel, 4
schirm ]
i
1
bl
o=

1b. Ist der Kabelmantelschirm jedoch
a LB unterbrochen (siehe Bild) oder zu

| ; hochohmig, funktioniert die Messung nicht
' > 2 ) mehr (RE >10 kQ).

. Als Abhilfe kann die Widerstandssymme-

triemessung dann unter Verwendung des

T i Gebaudepotenzialausgleiches (POT-

o Kabelschirm ~ —— Schiene) oder geerdeter metallener Wasser-

oder Heizungsrohre durchgefihrt werden.
Ist dies auch nicht méglich, kénnen unter-
wiesene Elektrofachkrafte nach Uberpriifung
der Gebaudeform (TN-S, TT) den Schutz-
leiter (PE = Protection Earthing) nach Uber-
prifung der Spannungsfreiheit als Erdungs-
punkt nutzen. Grundsatzlich muss auf
sichere Kontaktgabe, vor allem an oxidierten

bzw. korrodierten Erdungspunkten geachtet werden.

Die Messung funktioniert nicht bei unterbrochener Erdung an einem der Anschaltpunkte.
Jedoch durchaus bei schlechter Erdverbindung.
Abbruchgrund fir die Messung (RE >10 kQ).
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11 Widerstandssymmetrie (RSym)

2. Messort, z. B. APL:
Der APL ist nicht geerdet. Der Kabelmantel-
schirm ist an der im Bild erkennbaren Stelle
unterbrochen. Trotzdem kann die Wider-
standssymmetriemessung funktionieren,
wenn der Kabelschirm am APL mit einem
. der im Bild erkennbaren Erdungspunkte ver-
| - bunden ist. Der Messwert RE ist aber nicht
:'nf,'m,?m RSchirm, da der Schirm durch die im Erd-
reich liegende Bleimuffe (alte Bauweise)
eventuell ein mehr oder weniger gutes Erdpotenzial haben kann. Ebenso kann Erdpoten-
zial aus einem Netzwerk von Hausanschlissen (andere geerdete APL) im VzK (Verzwei-
gerkabel) kommen.
Im Hauptkabelbereich (HK) kann Erdpotenzial von einem anderen KVz kommen. Oftmals
liegt in der der Praxis eine Kombination aus den gezeigten Beispielen vor. All diese
Einflisse fUhren zu verschiedenen RE-Messwerten.

APL HVE f Kvz

s

Unterbrechung

3. TAE (Wohnung)

2.8.1.TAE APL HVE/ Kvz Die Widerstandssymmetrie ist oftmals im

Endleitungsbereich fehlerhaft, z. B. durch
eine schlechte Spleil3stelle
(WirgespleilRverbindung, schlecht gepresste
Adernverbindung, lockere Schraub-
verbindung).

f Eine Messung ist mdglich, wenn in der

L Endleitung ein an Erde liegende, durchgan-
- giger Schirmleiter vorhanden ist (Dieser Fall
ist nicht bildlich dargestellt). Dies ist aber selten der Fall. Somit muss entweder ein Hilf-
sleiter, z. B. vom Potenzialausgleich zur Messung ausgelegt werden oder man verwendet
geerdete Heizungsrohre in der Wohnung.
Fiihrt dies nicht zum Erfolg, kénnen unterwiesene Elektrofachkrafte nach Uberpriifung der
Geb&udenetzform (TN-S, TT) den Schutzleiter nach Uberpriifung der Spannungsfreiheit
als Erdungspunkt nutzen.
Grundsatzlich muss auf sichere Kontaktgabe, vor allem an oxidierten bzw. korrodierten
Erdungspunkten geachtet werden.

3 | Endleitung 1

4. Wird statt der Erde eine weitere intakte

Ader als Hilfsader verwendet, ist RE = RH.
RH liegt dann durchaus in GréRenordnung
von Ra und Rb.

R Hierzu kann auch eine ganze Doppelader
(a-b) verwendet werden.
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Berechnungsgrundlage:
Folgende Berechnungsgrundlage kommt bei der 3-Weg-Messung fir Ra, Rb, RE mit Rab,
RaE, RbE als Gesamtwiderstand des jeweiligen Leiterpaares zum Einsatz.

Rab + RaE — RbE Rab — RaE + RbE —Rab + RaE + RbE
Ra=———— Rb=——7—— RE=—————
2 2 2
Zusétzlich wird noch die absolute Abweichung der beiden Widerstdnde Ra und Rb und die
relative Abweichung ermittelt.
Absolute Abweichung (Ra — Rb)
Ra+ Rb

AR (Absolute Abweichung in £2) = Absolute Abweichung (Ra — Rb)

Relative Abweichung (in %) = 2x

WUmax-Berechnung
Die maximal erlaubte Abweichung bzw. Widerstandsunterschied (Grenzwert) zwischen
Ra und Rb wird anhand folgender Formel berechnet:

= 5% |—
max ’ 30

Wobei Rs gleich die Summe aus den bereinigten Werten Ra und Rb ist. Bei Werten gréer
10 kQ wird die Berechnung nicht mehr durchgefiihrt, da keine fehlerfreie, reale Leitung
einen so grofRen Widerstand aufweisen wiirde.

der Tabelle (siehe Seite 11) angegebenen Spannungsgrenzen nicht iiber-
schritten werden diirfen. Es muss eine Schleife zwischen a-b-Erde
geschaltet sein. Dies kann z. B. durch die Messhelferfunktion ,,Kurzschluss
a-b-Erde” sicher gestellt werden.

f Vor der Messung wird eine Spannungspriifung durchgefiihrt, bei der die in

Die Messbereiche, Auflésungen und Genauigkeiten der Widerstandssymmetrie-Messung
sind dem Kapitel Technische Daten zu entnehmen, siehe Seite 14.
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Einstellungen Widerstandssymmetrie-Messung
ARGUS in der Statusanzeige.

Copper Box-Test

‘ U Can C ||Iso. ’ Die Messung wurde noch nicht gestartet.

Widerstandssymmetrie
schleife a/b/Erde einlegen!
Kabeltyp: Kabeltyp 1

keit ,Unsicher (schnell)* wird der

f Bei Auswahl der Stérempflindlich-
rote Hinweis ,ACHTUNG:

a 5} Erde Stérempfindlich® im Display
@ @ O oes
UETEr Taste Wenn ein Kabeltyp ausgewahit
A wurde, wird dieser im Display
angezeigt (im Bsp. Kabeltyp 1).
Copper Box <Menii> Offnen des Copper Box
6 Kabeltypen Mends, siehe Seite 20.
8- Storempfindlichkeit <start>  Starten der _
*1- Copper Box Info Widerstandssymmetrie-
Messung.

Hotkeys/Einstellungen
zur Widerstandssymmetrie s. Seite 20
und unten.

Kuifertests

Einstellung Erklarung

Kabelytpen:

Erlauterungen zu den Kabeltypen, siehe Seite 31.

Stérempfindlichkeit:

Wahl der Stérempfindlichkeit, mit der ARGUS die Widerstandssymmetrie-Messung
durchfiihrt.

Robust bei Fremd- Die Messung ist robust gegentiber Fremdspannungen von bis

spannung: zu 30 V.

Unsicher (schnell): Die Messung ist aufgrund eines anderen Messverfahrens sehr
schnell, aber deutlich empfindlicher gegeniber Storeffekten.

Voreinstellung: Robust bei Fremdspannung

Die Widerstands-Symmetriemessung kann unter bestimmten Umsténden
abgebrochen werden. Mdgliche Ursachen dafir sind z. B. das Anliegen einer
Fremdspannung, das Fehlen einer Schleife oder einer Leitung.
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11 Widerstandssymmetrie (RSym)

Widerstandssymmetrie-Messung starten

Copper Box-Test

{ U ||Com|| C
Widerstandssymmetrie

schleife a/b/Erde einlegen!
Kabeltyp: Kabeltyp 1

rw

Kupfertests

Iso.

Erde

Copper Box-Test
Widerstandssymmetrie

Messung aktiv!

£

Kuife rtests

Copper Box-Test 2
Widerstandssymmetrie
Rs 373.6 Q
Ra 186.8 Q
Rb 186.8 Q
RE 0.370 Q
AR |Relativ| WUmax
0.00 O 6.00 % 1.76 O
Kupfertests

Kabeltypen

ARGUS in der Statusanzeige.

Die Widerstandssymmetrie-Messung

wurde noch nicht gestartet.

<Menii>  Offnen des Copper Box
Mends, siehe Seite 20.
<start> Starten der Widerstandssymmetrie-

Messung.

Die Messung kann je nach Leitungs-
beschaffenheit einige Sekunden Zeit in
Anspruch nehmen.

Displayanzeige:

- Rs (Schleifenwiderstand) (in Q)

- Ra (Widerstand der a-Ader (in Q)
- Rb (Widerstand der b-Ader (in Q)
- RE (Widerstand der Erde (in Q)

- AR (absolute Abweichung (Widerstands-
unterscheid) zwischen Ra und Rb (in Q)

- Relative Abweichung in %

- WUmax (maximal erlaubter Widerstands-
unterschied (Grenzwert) zwischen Ra und
Rb) wird berechnet, s. Seite 60.

A

Bei alten und vor allem langen
Kabeln mit vielen Spleifistellen
kann der WUmax Grenzwert nicht
immer eingehalten werden!
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Copper Box-Test
Widerstandssymmetrie

Rs 373.6 0
Ra 186.8 0O
Rb 186.8 0O
0,5 A-D2Y

Leitungslange 2.21 km
Rs 172 Q/km
kupfertests

Restart

Kabheltypen

Beispielmessungen:

Copper Box-Test =
Widerstandssymmetrie
Rs 480.0 Q
Ra 249.4 Q
Rb 236.6 Q
RE 0.450 Q
AR |Relativ| WUmax
12.80 Q| 5.33 % 2.80 Q
Kupfertests

Kaheltypen

Copper Box-Test
Widerstandssymmetrie
Rs 109.5 Q
Ra 54.80 Q
Rb 54.70 Q
RE 0.400 Q
AR |Relativ| WUmax
0.10 Q] 0.18 % 0.96 O
Kupfertests

Restart

Kabeltypen

Bei Auswahl eines Kabeltyps wird
anhand des darin hinterlegten Schleifen-
widerstands oder Widerstandsbelag die
Leitungslange berechnet.

Displayanzeige:

- Rs (Summe der Schleifenwiderstande)
(in Q)

- Ra (Widerstand der a-Ader (in Q)

- Rb (Widerstand der b-Ader (in Q)

- Leitungslange in km

- Rs (Schleifenwiderstand) des
gewahlten Kabeltyps

Die Widerstandswerte Ra und Rb
weichen stark voneinander ab. Die
Abweichung (AR) liegt deutlich tiber dem
empfohlenen WUmax.

Die Adern sind sehr unsymmetrisch.

A

Bei alten und vor allem langen
Kabeln mit vielen Spleilstellen
kann der WUmax Grenzwert nicht
immer eingehalten werden!

Die Widerstandswerte Ra und Rb liegen
sehr dicht beieinander.

Die Abweichung (AR) liegt unter dem
WUmax. Die Adern sind sehr homogen.
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12 Schleifenwiderstandsmessung (R)

Mit der Schleifenwiderstandsmessung ist es mdglich bspw. Kurzschliisse zu detektieren
und Leitungslangen abzuschatzen.

der Tabelle (siehe Seite 11) angegebenen Spannungsgrenzen nicht liber-
schritten werden diirfen. Es muss eine Schleife geschaltet sein. Dies kann
z. B. durch die Messhelferfunktion ,,Kurzschluss a-b-Erde* sicher gestellt
werden.

f Vor der Messung wird eine Spannungspriifung durchgefiihrt, bei der die in

gedacht. Verwenden Sie dafiir die Widerstandssymmetrie-Messung, siehe
Seite 57.

f Die Schleifenwiderstandsmessung ist nicht zur Einzelader-Bestimmung

Die Messbereiche, Auflésungen und Genauigkeiten der Schleifenwiderstandsmessung
sind dem Kapitel Technische Daten zu entnehmen, siehe Seite 14.

Einstellungen Schleifenwiderstandsmessung

Copper Box-Test ARGUS in der Statusanzeige.

{“ = ||LCL|NEXT|| Sig. ’ Die Schleifenwiderstandsmessung wurde
noch nicht gestartet.

Widerstandsmessung
Messspannung: 13 W/max. 15 ma

Bei Auswahl der Storempflindlich-
A keit ,Unsicher (schnell)* wird der

rote Hinweis ,ACHTUNG:

a b
! . Storempfindlich® im Display
angezeigt.

kupfertests

<Menii> Offnen des Copper Box
Mendus, siehe Seite 20.

Copper Box <start>  Starten der Schleifen-

6- Kabeltypen widerstandsmessung.

8- Storempfindlichkeit

Die Schleifenwiderstandsmessung wird

9- Anzej'gemOdus immer kontinuierlich durchgefiihrt.
*#- Messhelferkommando
Messhelfer Hotkeys/Einstellungen zur Schleifenwid-
(- Hinweiston erstandsmessung s. Seite 20 und
*1- Copper Box Info Seite 65.

Kuife rtests
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Einstellung Erklarung

Kabelytpen:

Erlauterungen zu den Kabeltypen, siehe Seite 31.

Stérempfindlichkeit:

Wahl der Stérempfindlichkeit, mit der ARGUS die Schleifenwiderstandsmessung
durchfihrt.

Robust bei Fremd- Die Messung ist robust gegentiber Fremdspannungen von bis

spannung: zu 3,5 V Gleich- und 30 V Wechselspannung

Unsicher (schnell): Die Messung ist aufgrund eines anderen Messverfahrens sehr
schnell, aber deutlich empfindlicher gegeniber Storeffekten.

Voreinstellung: Robust bei Fremdspannung

Festlegung, ob die normale Darstellung (aktueller Messwert) oder ob die Min/Max-
Darstellung (Min/Max-Messwerte) dargestellt werden.
Voreinstellung: Normale Darstellung

Hinweiston:

Festlegung, ob ein akustisches Signal erténen soll, wenn ein Messwert angezeigt wird.
Voreinstellung: aus
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Schleifenwiderstandsmessung starten

Copper Box-Test

{“ I= ||LCL|NEXT]| Sig. ’

Widerstandsmessung
Messspannung: 13 V/max. 15 mA

rw

Kupfertests

Copper Box-Test

{“ = ||LCL ||NEXT|| Sig. ’
" 420,
r

kupfertests

Menl

ARGUS in der Statusanzeige.

Die Schleifenwiderstandsmessung wurde

noch nicht gestartet.

<Menii>  Offnen des Copper Box
Mens, siehe Seite 20.

<start> Starten der Schleifen-
widerstandsmessung.

Im Beispiel wurde ein Schleifen-
widerstand von 420 Q gemessen.

<Min/Max> Anzeige des minimalen und
maximalen gemessenen
Wertes.

<Hold> Die kontinuierliche Messung
wird angehalten, siehe auch
Seite 36.

Um eine Schleifenwiderstandsmessung mit einer anderen Buchsenkombination

durchzufiihren, siehe Seite 22.

Die Schleifenwiderstandsmessung kann durch bspw. zu starker Beeinflussung
auch kein Ergebnis (---) liefern. Bis 20 kQ wird eine Polaritadtsumkehr durch-

gefihrt.
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12 Schleifenwiderstandsmessung (R)

Beispielmessungen:

Copper Box-Test

‘“ = | LCL |NEXT|| Sig. }
*°458.52.

0,35 A-2YF
160 Q/km » 1.43 km

Kupfertests

Menl

Copper Box-Test

{“ I= ||LCL|NEXT]|| Sig. }
">40.0.

rw

kKuptertests

Menl

12.1 Leitungslangenberechnung

Wichtig ist, dass ein Kabeltyp ausgewahit
ist (s. Seite 31), defaultmaRig ist ,kein
Kabeltyp“ ausgewanhlt.

Im Beispiel zeigt die Messung einen
Widerstand von 458 Q an. Bei einem
Kupferkabel mit einem Widerstandsbelag
Widerstand von 160 Q / km Iasst dies auf
eine 1,43 km lange kurzgeschlossene
Doppelader schliessen.

Die Leitung kann dafiir an einem Ende
absichtlich kurzgeschlossen oder an
unbekanntem Ort durch einen Defekt
unabsichtlich kurzgeschlossen sein.

Ein groRer Wert, bspw. 20 MQ oder

>40 MQ deutet daraufhin, dass noch
keine Leitungsschleife (Kurzschluss auf
der fernen Seite) geschaltet wurde.

Eine Schleifenwiderstandsmessung kann
so nicht durchgefiihrt werden.

Zur Leitungslangenberechnung tber die R-Werte, siehe Seite 50.
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13 Gleichstrommessung (I=)

13 Gleichstrommessung (I=)

Mit der Gleichstrommessung bspw. lassen sich Speisungen, Notspeisungen oder

Leitungsschlisse erkennen.

A

Stromkreis geschaltet ist.

Vor einer Messung ist sicherzustellen, das die Copper Box in Reihe in den

Der Messbereich, die Auflésung und Genauigkeit der Gleichstrommessung sind dem
Kapitel Technische Daten zu entnehmen, siehe Seite 14.

Einstellungen Gleichstrommessung

s )

Copper Box-Test

‘ R LCL

NEXT|

Gleichstrommessung
(hizs 500 mA)

a 8]

K BN

Kupfertests

Copper Box

9- Anzeigemodus

+#- Messhelferkommando
Messhelfer
(- Hinweiston
*1- Copper Box Info

Kuife rtests

ARGUS in der Statusanzeige.

Die Gleichstrommessung wurde noch
nicht gestartet.

<Menii> Offnen des Copper Box
Menis, siehe Seite 20.
<Start> Starten der Gleichstrommessung

Die Gleichstrommessung wird immer
kontinuierlich durchgefiihrt.

Hotkeys/Einstellungen zur Gleichstrom-
messung s. Seite 20 und unten.
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13 Gleichstrommessung (I=)

Einstellung Erklarung

Anzeigemodus:

Festlegung, ob die normale Darstellung (aktueller Messwert) oder ob die Min/Max-
Darstellung (Min/Max-Messwerte) dargestellt werden.
Voreinstellung: Normale Darstellung

Hinweiston:

Festlegung, ob ein akustisches Signal erténen soll, wenn ein Messwert angezeigt wird.
Voreinstellung: aus

Gleichstrommessung starten

ARGUS in der Statusanzeige.
Copper Box-Test ! usanzelg

‘ R LCL |NEXT]| Sig. ’
Die Gleichstrommessung wurde noch
Gleichstrommessung nicht gestartet.
(bis 500 mA)

<Menii>  Offnen des Copper Box

i 6 Meniis, siehe Seite 20.

<start> Starten der Gleichstrom-
Kupfertests
messung.

Copper Box-Test Im Beispiel wurde ein Gleichstrom von

57,5 mA gemessen.
‘ Iso.||Rsw || R LCL }
8
5 7 5 <Min/Max> Anzeige des minimalen und
| mA

maximalen gemessenen

3 5 Wertes.
. <Hold> Die kontinuierliche Messung

Kupfertests wird angehalten, siehe auch
Menil x Seite 36.

Um eine Gleichstrommessung mit einer anderen Buchsenkombination durchzufiihren,
siehe Seite 22.
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14 Unsymmetriedampfung bei 1 MHz (LCL)

14 Unsymmetriedampfung bei 1 MHz (LCL)

Bei der LCL-Messung (Unsymmetrie-Dampfung) (Longitudinal Conversion Loss) wird die
Balance zwischen der a-Ader zur Erde im Vergleich der b-Ader zur Erde betrachtet. Dazu
wird ein Ton bei 1 MHz symmetrisch auf die Adern in Bezug zur Erde eingespeist. Kann
zwischen den Adern eine Differenz gemessen werden, liegt eine Unsymmetrie vor.

A Vor der Messung wird eine Spannungspriifung durchgefiihrt, bei der die in
der Tabelle (siehe Seite 11) angegebenen Spannungsgrenzen nicht iiber-

schritten werden diirfen.
Die Lange der Messleitungen kann die Genauigkeit der Messung erheblich
beeinflussen. Daher sollte stets mit dem Original-Zubeh6r gemessen
werden.

Die Messbereiche, Auflésungen und Genauigkeiten der LCL-Messung sind dem

Kapitel Technische Daten zu entnehmen, siehe Seite 14.

Einstellungen LCL-Messung
ARGUS in der Statusanzeige.

Copper Box-Test a]
‘ NEXT]| Sig. & 2 lRem. Die LCL-Messung wurde noch nicht

gestartet.

Unsymmetrie-Dampfung @1 MHz

a 5] Erde <Menii> Offnen des Copper Box
’ . . Mends, siehe Seite 20.

b sstext>  Starten der LCL-Messung

Copper Box

g- Anzeigemodus Hotkeys/Einstellungen zur LCL-Messung

+#- Messhelferkommando s-Seite 20 und unten.
Messhelfer
(- Hinweiston
*1- Copper Box Info

Kuife rtests
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14 Unsymmetriedampfung bei 1 MHz (LCL)

Einstellung Erklarung

Anzeigemodus:

Festlegung, ob die normale Darstellung (aktueller Messwert) oder ob die Min/Max-
Darstellung (Min/Max-Messwerte) dargestellt werden.
Voreinstellung: Normale Darstellung

Hinweiston:

Festlegung, ob ein akustisches Signal erténen soll, wenn ein Messwert angezeigt wird.
Voreinstellung: aus

LCL-Messung starten

ARGUS in der Statusanzeige.
Copper Box-Test a] ! usanzelg

‘ NEXT|| Sig. || B 7 ||Rem.
Die LCL-Messung wurde noch nicht

Unsymmetrie-Dampfung @1 MHz gestartet.

<Menii>  Offnen des Copper Box

a 5] Erde Mends, siehe Seite 20.

o @ O

Kupfertests

<start> Starten der LCL-Messung.

Im Beispiel wurde ein Unsymmetrie-
Copper Box-Test Dampfungswert von 53,8 dB gemessen.

{ NEXT Sig. || E?||Rem.
<Min/Max> Anzeige des minimalen und

5 3 8 maximalen gemessenen
Wertes.
[ dB

<Hold> Die kontinuierliche Messung
a ] Erde wird angehalten, siehe auch
® @ 0

Kupfertests

Menl

Eine Anderung der Buchsenkombination bei der LCL-Messung ist nicht méglich.

ARGUS Copper Box 71



14 Unsymmetriedampfung bei 1 MHz (LCL)

Beispielmessungen:

Coppe r Box-Test Sind beide Adern symmetrisch, d. h. in
‘ Iso.||Rew || R |= ’ ihrer mechanischen Beschaffenheit
identisch, wird (wie im Bsp. >65 dB) ein

max. Wert gemessen. Ein solch hoher
> 6 5 0 Wert ist nur im Idealfall zu erwarten oder

dB bei einem Kurzschluss zwischen a und b
oder einer sehr kurzen offenen Leitung.
Ein Wert von groRRer 65 dB bedeutet,

dass das Ergebnis oberhalb des Mess-
bereichs ist.

Copper Box-Test
Haufig gilt (wie im Bsp. 41,5 dB) ein Wert
. R || I= (jReR ’
‘ Is0. || Rew >40 dB aber als ausreichend
symmetrisch.
‘I':I. n !iidB
3 5] Erde
kupfertests
Menil
Copper Box-Test
{ Iso.||Rsm|| R I= ’ Wird ein sehr schlechter Wert gemessen,
kann dies auf
- einen 4er Verzug in einem Kabel-
7 8 abschnitt oder
u dB - ein beschadigtes Kabel
Erde hindeuten.
’ . . Dadurch wird die Doppelader fiir die
DSL-Ubertragung nicht mehr brauchbar.
Kupfertests

Menil
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15 Ubersprechdampfung (NEXT)

15 Ubersprechdampfung (NEXT)

ARGUS gibt einen Ton von 1 MHz auf Leitungspaar 1 und misst auf Leitungspaar 2 das auf
der Nachbarleitung vorhandene Ubersprechen/Nebensprechen (Crosstalk), welches die
Ursache fiir erhebliche Einschrankungen der Leistungsfahigkeit bei DSL ist. Die Leitung
eines Kunden kann mehrere verschiedene Abschnitte durchlaufen. In diesen Fallen ist
Abschnitt fur Abschnitt zu messen, ggf. missen unterschiedliche Doppeladern als Messlei-
tung herangezogen werden.

A Vor der Messung wird eine Spannungspriifung durchgefiihrt, bei der die in
der Tabelle (siehe Seite 11) angegebenen Spannungsgrenzen nicht tiber-
schritten werden diirfen.
Die Lange der Messleitungen kann die Genauigkeit der Messung erheblich
beeinflussen. Daher sollte stets mit dem Original-Zubehor gemessen
werden.

Die Messbereiche, Auflésungen und Genauigkeiten der Messung sind dem Kapitel
Technische Daten zu entnehmen, siehe Seite 14.

Anschlussbeispiel (in Richtung Kunde):

P

Abschnitt 1 Abschnitt 2 * Messung auch
Kunde use i i
h‘ﬁ g—"—“\Nm J vom KVz in Rich-
Kvz tung Kunde méglich
50 DA1 g ot s 3 (abschnittsweise).
O o ~ bl
e Giis 6 « o 32 Erde
O o o b2

Anschlussbeispiel (in Richtung Hvt):

* Messung auch
Abschnitt 1 Abschnitt 2 . .
i — I vom KVz in Rich-
nexe ! P tung UVt / HVt
Dl vt / HVE - .
_ a2 = i o moglich (abschnitts-
8 L O a .
b2 weise).
C O O b
AL .- P DA 2 o a
bl = o

ARGUS Copper Box 73



15 Ubersprechdampfung (NEXT)

Einstellungen NEXT-Messung
ARGUS in der Statusanzeige.

Copper Box-Test
‘ LCL |[I2%4d | sig. || E ? ||Rem.

Die NEXT-Messung wurde noch nicht
gestartet.

Unersprechdampfung @ MHz

2 o - o <Menii> Offnen des Copper Box
) . . l Mens, siehe Seite 20.

ST <Start> Starten der NEXT-Messung

Copper Box
Hotkeys/EirlsteIIungen zur NEXT-Mes-
+#- Messhelferkommando sung s. Seite 20 und unten.
Messhelfer
(- Hinweiston
*1- Copper Box Info

Kuife rtests

Einstellung Erklarung

Anzeigemodus:

Festlegung, ob die normale Darstellung (aktueller Messwert) oder ob die Min/Max-
Darstellung (Min/Max-Messwerte) dargestellt werden.
Voreinstellung: Normale Darstellung

Hinweiston:

Festlegung, ob ein akustisches Signal ertdnen soll, wenn ein Messwert angezeigt wird.
Voreinstellung: aus
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15 Ubersprechdampfung (NEXT)

15.1 NEXT-Messung starten

Copper Box-Test

4

LCL |{I24d| sig. || = ? ||Rem.

Ubersprechdampfung @1 MHz

al bl

o @

a’

© @

b2

KuiTertests

Copper Box-Test

\

RSYM R

= || LCL

23.7

NEXT ’

rw

Erde

3

Kup

fertests

Menil

ARGUS in der Statusanzeige.

Die NEXT-Messung wurde noch nicht
gestartet.

<Menii>  Offnen des Copper Box
Mends, siehe Seite 20.

<start> Starten der NEXT-Messung.

Die NEXT-Messung wurde gestartet.
Im Beispiel wurde eine Ubersprech-

dampfung von 23,7 dB gemessen.

<Min/Max> Anzeige des minimalen und
maximalen gemessenen
Wertes.

<Hold> Die kontinuierliche Messung
wird angehalten, siehe auch
Seite 36.

Eine Anderung der Buchsenkombination bei der NEXT-Messung ist nicht méglich.
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15 Ubersprechdampfung (NEXT)

Beispielmessungen:

Copper Box-Test

Findet kein Ubersprechen zwischen
‘ Rew |l R I= || LCL|FI='es } Leitungspaar 1 und Leitungspaar 2
(Nachbarleitung) statt, wird ein maximaler
Wert (im Bsp. 65 dB) erreicht.
GS!E; (]'dB
. Erde oi .

Kupfertests

Menl

Copper Box-Test Haufig gilt (wie im Bsp. 37,7 dB) ein Wert

‘ R R 1= ||LCL } >37 dB aber als ausreichend. Das Uber-
sprechen auf die Nachbarleitung ist
tolerierbar.

37.7-
INYE]

Kupfertests

Menl Min/Max

Copper Box-Test

Wird ein Wert <37 dB oder gar wie im
‘ Rami|| R I=||LCL } Bsp. von 5,8 dB gemessen, liegt
woméglich ein Kurzschluss zwischen
beiden Adernpaaren vor. Der Ton koppelt
5 dB zu 100 % Uber und stért die Leitung
empfindlich.

a 8] Erde opt.
® 0 O 0

Kupfertests

Menl
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16 Signatur-Erkennung / Abschlusserkennung

16 Signatur-Erkennung / Abschlusserkennung

Mit der Signatur-Erkennung ist es méglich bspw. einen passiven Priifabschluss (PPA) oder
ein Annex J-Signaturkabel zu erkennen.

Vor der Messung wird eine Spannungspriifung durchgefiihrt, bei der die in
der Tabelle (siehe Seite 11) angegebenen Spannungsgrenzen nicht tiber-
schritten werden diirfen.

Schaltbilder:

Signatur (1TR112)

a (Tip)

470 nF

6,8V

100 kQ

b (Ring)

150 pF

Signatur-Erkennung starten

PPA

a (Tip)
Q

07v N

o

b (Ring)

Copper Box-Test

{ LCL

NEXT|JI]

E?

Ren.

Abschluss-Erkennung

a

@

=]

Kupfertests

[] aroka

PPA (invers)

a (Tip)
Q

[] a70ka

07V A\

Q
b (Ring)

ARGUS in der Statusanzeige.

Die Signatur-Erkennung wurde noch
nicht gestartet.

<Menii>

<Start>

Offnen des Copper Box
Mends, siehe Seite 20.

Starten der Signatur-
Erkennung.
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16 Signatur-Erkennung / Abschlusserkennung

Copper Box-Test
‘ LCL BE?

Erkennung aktiv!

rw

Kuifertests

Copper Box-Test
‘ R || I= ||LCL NEXT’

PPA erkannt

NEXT|Re[s B Rem.

a b

KN

Copper Box-Test

Kui‘rertests
{ R I= ||LCL

NEXT ’
PPA erkannt

Signatur erkannt

°® @
Kuifertests

Die Signatur-Erkennung kann einige
Sekunden in Anspruch nehmen.

<Stopp> Test stoppen.

Im Beispiel wurde ein PPA (Passiver
Prifabschluss) zwischen a und b erkannt.
Maogliche Ergebnisse, siehe Tabelle

Seite 79.

<Restart> Neue Signatur-Erkennung

starten.

Im Beispiel wurden ein PPA, als auch
eine Signaturerschaltung zwischen a und
b erkannt.

<Restart> Neue Signatur-Erkennung

starten.
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16 Signatur-Erkennung / Abschlusserkennung

16.1 Mogliche Ergebnisse

Prifung

Méogliche Ergebnisse

Erkennungs-
merkmale

Bemerkung

PPA

PPA erkannt

PPA erkannt.

PPA invers erkannt

PPA mit gedrehter Polaritat (invers)
erkannt.

Mehrere PPAs?

Méglicherweise mehrere PPAs par-
allel geschaltet erkannt.

Mehrere inv. PPAs?

Méglicherweise mehrere PPAs mit
gedrehter Polaritat (invers) parallel
geschaltet erkannt.

2x PPA / Iso-Fehler?

Méglicherweise Doppel-PPA antipar-
allel erkannt oder Isolationsfehler.

Signatur
(1TR112)

Signatur erkannt

Signaturschaltung erkannt.

Signatur?

Evtl. Signatur vorhanden:
Fremdspannung, Isolationswider-
stand oder auch weitere angeschlos-
sene Gerate kdnnen die Erkennung
derart beeinflussen, dass eine ein-
deutige Aussage nicht mehr mdéglich
ist.

Kapazitat zu grof

Cp > 500 nF

Unbekannter Abschluss:
Abbruch, da keine weitere Erken-
nung maoglich z. B. NTBA ange-
schlossen, Leitung sehr lang.

Sonstige

Kein Abschluss erkannt

Kein Abschluss erkannt.

Schleife? R <8 kQ Abbruch, da keine weitere Erken-
nung maoglich.
Isolationsfehler? Rp <1 MQ Abbruch, da keine weitere Erken-

nung maoglich.
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16 Signatur-Erkennung / Abschlusserkennung
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17 Schneller Kabelcheck

17 Schneller Kabelcheck

Der schnelle Kabelcheck tberprift die Richtigkeit einer 3-poligen Anschaltung (a/b/Erde)
gegen eine Schleife, also ob a/b/Erde fir nachfolgende Tests richtig angeschlossen sind.
Der Kabelcheck fihrt dazu eine Widerstandsmessung durch. Alle Werte unterhalb von
einem Grenzwertvon 10 kQ2, werden als Schleife interpretiert, darliber als offene Leitung.
Der Kabelcheck kann als Einzeltest oder als Bestandteil des Auto-Tests durchgefiihrt
werden. Beim Auto-Test wird im Fehlerfall ein Alarmton ausgegeben und die Auto-Test-
Sequenz angehalten.

Die Schleife zwischen a/b/Erde kann manuell oder mit einem elektronischen
A Messhelfer geschaltet werden.

Kabelcheck starten
ARGUS in der Statusanzeige.

Copper Box-Test

‘ LCL |NEXT) Sig. Rem. Der Kabelcheck wurde noch nicht
Schneller Kabelcheck (3-polig) gestartet.
Test a/b/Erde angeschlossen?
sSchleife a/b/Erde einlegen!
Messspannung: 105 Y/max. 2 ma <Menii> Offnen des Copper Box
E 8] Erde Mends, siehe Seite 20.

j . . <start> Starten des Kabelchecks

Kuifertests

Copper Box

+#- Messhelferkommando

Messhelfer
*1- Copper Box Info

Hotkeys/Einstellungen zum Kabelcheck
s. Seite 20.

Kuifertests
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17 Schneller Kabelcheck

Copper Box-Test

‘ LCL

Schneller Kabelcheck (3-polig)
Test a/b/Erde angeschlossen?
Schleife a/b/Erde einlegen!
Messspannung: 105 Y/max. 2 mA

\j b Erde
® O

Kuifertests

Copper Box-Test

‘ LCL

Rem.

NEXT|| Sig.

Ren.

NEXT|| Sig.

Leitung 0K
Leitung 0K
Leitung 0K
E b Erde

Kui‘rertests

17.1 Mogliche Ergebnisse

Offnen des Copper Box
Mends, siehe Seite 20.

<Menii>

<Start> Starten des Kabelchecks.

<Restart> Neuen Kabelcheck starten.

Priifung Mogliche Ergebnisse

Bemerkung

Leitung Leitung OK

Leitungspaar richtig angeschlossen

Leitung offen

Leitungspaar nicht richtig angeschlossen,
z. B. offen.

82

ARGUS Copper Box



18 Messhelfersteuerung (Rem.)

18 Messhelfersteuerung (Rem.)

Mit der Messhelfersteuerung (Remote = Rem.) kann der ARGUS in Verbindung mit der
Copper Box gangige elektronische Messhelfer, wie z. B. den TX915/916 steuern.

Vor Benutzung der Steuerungsfunktion, muss sichergestellt werden, dass

A die in der Tabelle auf Seite 11 angegebenen Spannungsgrenzen wahrend
der Messung nicht liberschritten werden.
Die Fernsteuerung anderer elektronischer Messhelfer, die ggf. iiber

A weitergehende Funktionen verfiigen, ist nur mit den unten aufgefiihrten
Befehlen moglich.

Einstellung Erklarung

Messhelfertypen

TX91x + 900/905 Remote |Es stehen die gemeinsamen und die erweiterten 900/905
Remote-Kommandos im Menu zur Verfligung. Bei der Aus-
wahl der gemeinsamen Kommandos werden beide
Steuerkommandos gesendet. Bei den erweiterten 900/905
Remote-Kommandos werden nur diese Steuerkommandos
gesendet und hierbei auch die Quittung ausgewertet.

TX91x (orange) Es stehen nur die TX-Kommandos im Menu zur Verfiigung
und es werden auch nur die TX-Steuerkommandos gesen-
det.

900/905 Remote (blau) Es stehen alle 900/905 Remote-Kommandos im Menu zur
Verfligung und es werden auch nur diese Steuerkomman-
dos gesendet und die Quittung ausgewertet.
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18 Messhelfersteuerung (Rem.)

Messhelfersteuerung starten

ARGUS in der Statusanzeige.

Copper Box-Test
‘ I= ||LCL|NEXT|| Sig.
Messhelfersteuerung
<Menii>  Offnen des Copper Box
Mends, siehe Seite 20.
a b
’ . <start> Auswahl des Kommandos
der Messhelfersteuerung.
Kupfertests
Kommando

Kurzschluss a-b

Durchschalten Im Bsp. wurde das Kommando

*Kurzschluss a-b-Erde ,Durchschalten* ausgewahlt.
0ffen schalten
Tongenerator aktivieren
P1 Schleife 3 Sek. (90x)
P1+3 verbinden {90x)

Kuife rtests
‘ g Kommando bestétigen.
v

Copper Box-Test

{ I= ||LCL |NEXT|| Sig. | BEuP )
Das Kommando ,Durchschalten® wird an

die Remote-Einheit gesendet.

Durchschalten
Sende Kommando!

s

Kuife rtests
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18 Messhelfersteuerung (Rem.)

Copper Box-Test

LCL

(-

NEXT

Sig. Das Kommando wurde an die Remote-

Rem.

Durchschalten
Kommando gesendet!

Einheit gesendet.

W

<start> Neues Kommando auswahlen

Kuifertests

und senden.

Kommandos:

Erklarung:

Kurzschluss a-b

Der Messhelfer schaltet einen Kurzschluss zwischen a- und b-
Ader, bspw. fur eine Schleifenwiderstandsmessung.

Durchschalten

Der Messhelfer schaltet die Leitung durch. An einem DSL-
Anschluss bspw. direkt auf den DSLAM.

Kurzschluss a-b-Erde

Der Messhelfer schaltet einen Kurzschluss zwischen a-, b- und
Erde, bspw. fiir die Widerstandssymmetrie-Messung.

Offen schalten

Der Messhelfer schaltet die Leitung offen, bspw. fiir eine
Kapazitatsmessung.

Tongenerator
aktivieren

Der Tongenerator im Messhelfer wird aktiviert. Der Ton lasst sich
verfolgen.

P1 Schleife 3 Sek.
(90x)

Der Messhelfer vom Typ 900/905 schaltet fur 3 Sekunden eine
Schleife auf Port 1.

P1+3 verbinden (90x)

Der Messhelfer vom Typ 900/905 verbindet Port 1 mit Port 3.

P1+2 & P3+4 verbin-
den (90x)

Der Messhelfer vom Typ 900/905 verbindet Port 1 mit Port 2 und
Port 3 mit Port 4.

P1+4 verbinden (90x)

Der Messhelfer vom Typ 900/905 verbindet Port 1 mit Port 4.

P1+4 Schleife (90x)

Der Messhelfer vom Typ 900/905 schaltet eine Schleife
(Kurzschluss) zwischen Port 1 und Port 4.

P4 Schleife 3 Sek.
(90x)

Der Messhelfer vom Typ 900/905 schaltet fiir 3 Sekunden eine
Schleife auf Port 4.

P2+4 (90x)

Der Messhelfer vom Typ 900/905 verbindet Port 2 mit Port 4.

P3+4 (90x)

Der Messhelfer vom Typ 900/905 verbindet Port 3 mit Port 4.
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19 Anhang

19 Anhang
A) Abkiirzungen
Zeichen
@ bei
Q Ohm (Einheit des elektrischen Widerstands)
AC absolute Abweichung von CaE und CbE
AR absolute Abweichung von Ra und Rb
A
a a-Ader (Tip)
A Ampere (Einheit des elektr. Stroms)
a/b Analog-Schnittstelle (a-Ader und b-Ader)
APL Anschlusspunkt
B
b b-Ader (Ring)
C
C 1. Celsius
2. Kapazitat
Cm Betriebskapazitat
Cp Parallelkapazitat
csv Dateiformat (Comma-separated values)
Csym Kapazitive Symmetrie
D
D Deutschland
dB Dezibel
DE Deutsch
DIN Deutsche Institut fir Normung
DSL Digital Subscriber Line
DSLAM Digital Subscriber Line Access Multiplexer
E
E Erde
EG Europaische Gemeinschaft
EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit
EN Europaische Norm
F
F Farad (elektrische Kapazitat)
G
g Gramm
GND Ground (dt. Erde)
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HK
HVt
Hz

IDC
ISDN
Iso.

KVz

LCL

max
min

NEXT
NTBA

opt.

PPA
Pol.

QR

R

Ra
Rb
Rem.
RC
RE
RH

Ri
Ring
RoHs
Rs
RSchirm

H

Hauptkabel

Hauptverteiler

Hertz (Einheit: elektrische Frequenz)
|

Strom (elektrische Stromstarke)
Gleichstrom

Integrated Services Digital Network
Isolationswiderstandsmessung

K

Kabelverzweiger

L

Longitudinal Conversion Loss

M

Meter

maximal

minimal

N

Near-End-Crosstalk (Nahnebensprechen)
Network Termination for ISDN Basic rate Access
o

optional

P

Passiver Prifabschluss

Polaritat

Q

Quick Response

R

1. Widerstand (elektrischer Widerstand)
2. Ring (b-Ader)

Widerstand a-Ader

Widerstand b-Ader

Remote (Messhelfersteuerung)
Widerstand (R) und Kapazitat (C)
Widerstand Erde

Widerstand der Hilfsadern
Innenwiderstand

b-Ader

Restriction of hazardous substances
Schleifenwiderstand

Widerstand der Schirmung
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Rsym Widerstandssymmetrie
S
S/N Seriennummer
SHDSL Single-Pair Highspeed Digital Subscriber Line
Sig. Signaturen
Sym Symmetrie
T
T Tip (a-Ader)
TAL Teilnehmeranschlussleitung
TDR Time Domain Reflectometry (dt. Zeitbereichsreflektometrie)
TRG a, b, Erde (Tip, Ring, Ground)
U
u Spannung
Uac Wechselspannung
Upc Gleichspannung
uUSB Universeller Serieller Bus
UkO Ugo-Schnittstelle (Uyg-Anschluss)
\'
\Y Volt
V/2 Impulslaufzeit
VoP Velocity of Propagation (dt. Impulsausbreitungsgeschwindigkeit)
Vop Volt peak-to-peak (dt. Spitze-zu-Spitze)
VZk Verzweigerkabel
w
WEEE Waste Electrical and Electronic Equipment
WUmax Max. erlaubter Widerstandsunterschied
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B) Software Lizenzen

Die ARGUS-Firmware enthalt Code aus sogenannten ,Open Source“-Paketen, die unter
verschiedenen Lizenzen (GPL, LGPL, MIT, BSD, usw.) verdffentlich sind.

Weitere Infos finden Sie — insofern mitbestellt — auf der in der Lieferung enthaltenen CD-
ROM (siehe Software_License.htm) oder im Internet auf der Seite
http://www.argus.info/web/download/Software_License .

Falls Sie Interesse an den unter GPL/LGPL stehenden Sourcen haben, kontaktieren Sie
bitte support@argus.info. Die intec Gesellschaft fiir Informationstechnik mbH liefert lhnen
eine maschinenlesbare Kopie der Quelltexte gegen eine Geblihr, die zur Kostendeckung
fur den physikalischen Kopiervorgang erhoben wird. Dieses Angebot ist fiir 3 Jahre gliltig.

intec Gesellschaft fiir Informationstechnik mbH
Rahmedestr. 90
D-58507 Ludenscheid
Tel.: +49 (0) 2351 / 9070-0
Fax: +49 (0) 2351 / 9070-70
www.argus.info
support@argus.info
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